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3. Matemaatika

Vabariigi Valitsuse 6. jaanuari 2011. a maarus pPdhikooli riiklik Gppekava” Lisa
3

Ainevaldkonna kirjeldus

Matemaatika tegeleb mudelitega, seoste kirjeldamiseng meetodite
valjatootamisega. Pohikooli matemaatikadpetus ariipllastele valmisoleku mdista
ning kirjeldada loogilisi, kvantitatiivseid ja ruulisi seoseid. Matemaatikakursuses
omandatakse kirjaliku, kalkulaatoril ja peastarmise oskus, tutvutakse tasandiliste
ja ruumiliste kujundite omadustega, Opitakse matdiligelt seoseid kirjeldama.
Omandatakse vajalikud algebra pohioskused. Saadasmane ettekujutus
Umbritsevate juhuslike sindmuste maailmast ja s@ljeldamise votetest. Péhikooli
matemaatikakursuses omandatud meetodeid ja keslada@pilased kasutada teistes
Oppeainetes.

Opet liles ehitades pooratakse erilist tahelepaitav@st arusaamisele ning Gpilaste
loogilise ja loova motlemise arendamisele. Rohutdatapsuse, jarjepidevuse ja
Opilaste aktiivse mottetdd olulisust kogu Oppeajadltel. Matemaatilisi
probleemuilesandeid lahendades saavad Opilasedelmaase kaudu kogeda edu ja
avastamisr6dmu. Oppeprotsessis kasutatakse infkerfamunikatsioonitehnoloogia
(IKT) vbimalusi.

3.1. Padevused

Matemaatikapadevus Matemaatika Opetamise eesmargiks on kujundada
pdhikoolidpilastes eakohane matemaatikapadevustabemdab suutlikkus kasutada
matemaatikale omast keelt, simboleid ja meetodeideates Ulesannetes nii
matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja elugattkdes ning mdista matemaatika
sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendoskus pustitada probleeme, leida
sobivaid lahendusstrateegiaid ja neid rakendadaliasida lahendusideed ja
kontrollida tulemuse tdesust, loogiliselt arutlegahjendada ja tdestada ning selleks
erinevaid esitusviise kasutada ja neist aru saada.

Matemaatika dpetamise kaudu taotletakse, et pohikipuks Opilane:

1) vaartustab matemaatikat ning tunneb r66mu maitkag@a tegelemisest;

2) tunneb matemaatilisi mdisteid ja seoseid;

3) arutleb, pdhjendab ja tdestab loogiliselt;

4) kasutab titpulesannete lahendusstrateegiaathgatiab probleemilesandeid,;

5) oskab infot esitada teksti, graafiku, tabelagtammi ja valemina;

6) kasutab Gppides info- ja kommunikatsioonitehogla vahendeid;

7) oskab analtitsida ja jduab olemasolevate fakiiihgal arutluse kaudu jareldusteni;
8) rakendab matemaatikateadmisi teistes dppeaijzeigapaevaelus;

9) teab ainevaldkonnaga seotud erialasid ja amategihindab oma vdimeid ja huvi
siduda tulevased dpingud matemaatikaga seotud madidkdega.



Matemaatika Oppimise kaudu kujundatakse ja arekdatanatemaatilise padevuse
kérval koiki riiklikus 6ppekavas kirjeldatud tldpgelisi.

Kultuuri- ja vaartuspadevus. Matemaatika on erinevaid kultuure Ghendav teadus,
milles Opilased saavad tutvuda eri maade ja amstudtemaatiliste avastustega.
Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste méttekékugegantsi ning 6Gpitavate
geomeetriliste kujundite ilu ja seost arhitektuirig loodusega.

Matemaatika 6ppimine arendab Opilastes sellisabanuomadusi nagu sihikindlus,
pusivus, visadus, tdpsus ja tdhelepanelikkus, sadpegtab distsipliini jargima.
Lahendades matemaatikallesandeid, tekib huvi Uselvat vastu ning arusaamine
loodusseadustest. Opilased dpivad markama matdmasotust igapaevaeluga, aga
ka aru saama, et matemaatika alusteadmised aipavachini teisi teadusi moista.

Sotsiaalne ja kodanikupadevus Vastutustunnet dhiskonna ja kaaskodanike ees
kasvatatakse selleteemaliste Ulesannete lahend&aigki. Paaris- ja grupitbddega
arendatakse Opilastes koostd0- ja vastastikusetaabgse oskusi, kasvatatakse
sallivust erinevate matemaatiliste voimetega ofelasihtes.

Eneseméaratluspadevus.Matemaatikas on tahtsal kohal Opilaste iseseisgy t
Iseseisva Ulesannete lahendamise kaudu véimal@afgkiastel hinnata ja arendada
oma matemaatilisi vbimeid.

Opipadevus. Matemaatikat 8ppides on véaga oluline tunnetadanatgrjali stigavuti
ning saada koigest aru. Probleemilesandeid lahesdarendatakse anallilsimise,
ratsionaalsete votete otsimise ja tulemuste ksiihindamise oskust. Oluline on ka
Uldistamise ja analoogia kasutamise oskus, samsidtisokanda opitud teadmised ule
elus ette tulevatesse olukordadesse. Osa matemrtaatknistest peaks dpilane saama
uurimusliku dppetdd kaudu ja interneti voimalussk&ades.

Suhtluspadevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust valjendadaa anbtet
selgelt, luhidalt ja tapselt. Eelkdige toimub ségdteese sbnastades ning Ulesande
lahendust vormistades. Tekstllesannete lahendakasedu areneb oskus teksti
madista: eristada olulist ebaolulisest ja otsidgavétteantud suuruse leidmiseks vajalik
info. Matemaatika oluline roll on kujundada valmedo eri viisidel (tekst, graafik,
tabel, diagramm, valem) esitatud infot mdista, tetsja edastada.

Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane &uevus. Matemaatikas
arendatakse oskusi, mis on aluseks tdenduspdltgsiste tegemisel. Opitakse tundma
andmete to6tlemise, méotmise, vordlemise, liigisensistematiseerimise meetodeid
ja tehnikaid.

Ettevotlikkuspadevus. Ettevotlikkuspadevust arendatakse eluliste andyaete
Ulesannete lahendamise kaudu. Erinevate lahendlestelemine arendab paindlikku
motlemist ning ideede genereerimise oskust.

3.2. LAiming
Matemaatikadpetus I6imitakse teiste ainevaldkondiugega kahel viisil. Opilastel

kujuneb teistes ainevaldkondades rakendatavatemmatéiste meetodite kasutamise
kaudu arusaam matemaatikast kui oma universaalsgle kfa meetoditega



baasteadusest, mis toetab teisi ainevaldkondi. téleiainevaldkondade ja
igapédevaeluga seotud Ulesannete kasutamine annalastélp ettekujutuse
matemaatika rakendamise voimalustest.

Keel ja kirjandus, sh vodrkeeled.Kujundatakse oskust valjendada ennast selgelt ja
asjakohaselt nii suuliselt kui ka Kirjalikult, lukse tekste, sealhulgas tabeleid,
graafikuid jm ning 6pitakse neid tdlgendama jaasi. Opilasi suunatakse kasutama
kohaseid keelevahendeid ja matemaatika oskuss@avaing jargima
oigekeelsusndudeid. Tekstllesandeid lahendades daeise funktsionaalset
lugemisoskust, sealhulgas visuaalselt esitatudsirdousaamist. Juhitakse tédhelepanu
arvsOnade Odigekirjale, teksti, graafiku, tabeli peabe korrektsele vormistusele.
Selgitatakse vOOrkeelse alguparaga matemaatilisisteid@ ning voodrkeeleoskust
arendatakse lisamaterjali otsimisel ja kasutamisel.

Loodusained. Tihedat koostodd saab matemaatikabpetaja tehausvattikonna
ainete Opetajatega. Niisuguse koost66 viljakusedieihelt poolt matemaatikadpetaja
teadmistest teistes valdkondades dpetatava aindésa Ring teiselt poolt loodusainete
Opetajate arusaamadest ja oskustest oma Oppeaiswesnaatikat ning selle keelt
maistlikul ja korrektsel viisil kasutada. Uurimusliope loodusainetes eeldab, et
Opilased oskavad vaatluste ja eksperimentide kakpgritud andmeid analltsida
ning vaatluste ja eksperimentide tulemusi graafljsdiagrammide ja tabelitena
esitleda.

Sotsiaalained. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse osKostnbista ja
valida: eristada olulist ebaolulisest, leida (tedtst jooniselt jm) probleemi
lahendamiseks vajalikud andmed. Ulesande lahendoishistades, hiipoteese ja
teoreeme sOnastades arendatakse oma motete sé#igly |a tdpse valjendamise
oskust. Koos matemaatikamdistetega saab anda t@elagavet sellistel olulistel
Uhiskonda puudutavatel teemadel nagu rahvastikiktstir ja erinevate sotsiaalsete
gruppide osakaal selles, tksikisiku ja riigi eedgrpalk ja maksud, intressid, viivised,
kiirlaenu votmise ohud, promilli ja protsendipuniktasutamine igapaevaelus jne.
Sotsiaalvaldkonnast parinevaid andmeid kasutatalsiatistikat puudutavate
matemaatikateemade puhul. Opitakse kasutama eithésabekeskkondi (hindama
Opitu pdhjal naiteks meedias avaldatud diagramntide vastavust), tutvutakse
kehtiva maksustisteemiga. Loogiline arutlus ja thde toetuv motlemine aitavad
inimestel elus oigeid otsuseid teha. Praktiliseddtorihmatddd ja projektides
osalemine kujundavad koostddvalmidust, Uksteise tabost ja Uksteisest
lugupidamist.

Kunstiained. Kunst ja geomeetria (joonestamine, mddtmine) t¢redalt seotud.
Kunstipadevuse kujunemist saab toetada geomeestk@ndusi demonstreeriva
materjaliga sellistest kunstivaldkondadest nagu itektuur, ruumikujundus,
ornamentika, disain jne. Geomeetriamdisted voivdld aluseks kunstidpetuses
vaadeldavate objektide anallsil. Kujundite oleliginnuste liigitamine ja stiimbolite
kasutamine on kunsti lahutamatu osa, nagu ka glitalevate esemete-nahtuste
tunnuste vordlemine ja liigitamine. LAimingu tulesell oskavad Opilased margata
arvutiprogrammidega joonistatud graafikute ilu, aalrinevate geomeetriliste
kujundite ilu oma kodus ja looduses, vajaduse kderda tuttavate kujundite pindala
ja ruumala.

Muusikas véaljendatakse intervalle, taktimd6tu jadigaltust harilike murdudena.
Tehnoloogia.Kasito6 ja kodunduse ning t66- ja tehnoloogiadpetiundides tehakse
toode kavandamisel ja valmistamisel praktilisi rmdidi ja arvutusi, loetakse ja
tehakse jooniseid jne.



Kehaline kasvatus. Arvandmete tdlgendamise oskus véljendub sporaitute
vordlemises ja edetabelites esitatava info moigmisTekstllesannete kaudu
selgitatakse tervislike eluviiside, liikumise jaospmise tahtsust inimese tervisele,
samuti meditsiinisaavutuste olulisust. Objektiilesa@rvandmete alusel saab hinnata
oma tervisekaitumist, naiteks suhkru kogust toidetss, liikluskaitumist (kiirus,
pidurdusteekond, nahtavus) jm. Flusiline tegevuskjamine aitavad kaasa Uhikute
ja mddtmissiisteemidega seotud pdhimdistete omaseddmi Uhe matemaatikas
kasitletava tegelikkuse mudeli ehk kaardi jargieoteerumise oskust Opitakse
kehalise kasvatuse tundides. Jarjepidevus, tapsup kdige lihtsama ja parema
lahenduskaigu leidmine on nii matemaatika kui kardplahutamatu osa.

3.3. Labivad teemad

Oppekava uldosas esitatud labivad teemad realisksei p&hikooli
matemaatikadpetuses eelkdige Oppetegevuse silgpdtagaldamise ja viidete
tegemise kaudu kasitletava aine juures.

Elukestev Ope ja karjaariplaneerimine. Matemaatika dppimisel tajutakse Gppimise
vajadust ning areneb iseseisva Oppimise oskus. vatekatundides kujundatakse
voimet abstraktselt ja loogiliselt mdelda. Oma véienrealistlik hindamine on Uks
olulisemaid edasise karjaari planeerimise tingim@pilasi suunatakse arendama
oma 0pi-, suhtlemis-, koostdd-, otsustamis- ja gafolmberkdaimise oskusi.
Oppetegevus vdimaldab vahetult kokku puutuda todmaga, nt ettevdtte
kulastused, Opilastele tutvustatakse ainevaldkamsagtud ameteid ja erialasid.
Keskkond ja jatkusuutlik areng. Matemaatikallesannetes saab kasutada reaalseid
andmeid keskkonnaressursside kasutamise kohta. Beallusides arendatakse
saastvat suhtumist keskkonda ning Opetatakse sadgustama. Véimalikud on
duedppetunnid. Opilased 6pivad vdtma isiklikku uaisst jatkusuutliku tuleviku eest
ning omandama sellekohaseid vaartushinnanguid ijaurkénorme. Kujundatakse
objektiivsele informatsioonile rajatud kriitilist @lemist ning probleemide
lahendamise oskust. Faktidele toetudes hinnataksskkknna ja inimarengu
perspektive. Selle teema kasitlemisel on téhtsabhak protsentarvutus,
statistikaelemendid ning muutumist ja seoseid kige matemaatika.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Matemaatikat ja teisi Oppeaineid IGimivate
Uhistegevuste (uurimist6dd, rihmat6od, projektiQudu arendatakse Opilastes
koostbovalmidust ning sallivust teiste inimeste etagge ja arvamuste suhtes.
Protsentarvutuse ja statistikaelementide k&sitlemiiimaldab Opilastel aru saada
Uhiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks kasuédtaarvnaitajate tahendusest.
Kultuuriline identiteet. Matemaatika on nii maailma- kui ka rahvuskultuosa.
Tanapaevane elukeskkond ei saa eksisteerida mdtkataaSellele saab tahelepanu
juhtida matemaatika ajaloo tutvustamise, Uhiskojananatemaatikateaduse arengu
seostamise kaudu jne. Protsentarvutuse ja statistiabil kirjeldatakse
mitmekultuurilises Uhiskonnas toimuvaid protsesseinévad rahvused, usundid,
erinevsotsiaalne positsioon thiskonnas jne).

Teabekeskkond.Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja mbistmis infot
(joonis, pilt, valem, mudel). Meediamanipulatsiatmiadekvaatset tajumist toetavad
matemaatikakursuse tlesanded, milles kriitilise#l&atisima.

Tehnoloogia ja innovatsioon.Matemaatikakursuse I6imimise kaudu tehnoloogia ja
loodusainetega tutvustatakse tehnoloogilisi preesesng modelleerimist. Tegevusi
kavandades ja ellu viies ning I6pptulemusi hinn#&ed dpilane méGtmisi ja arvutusi,



kasutab G6ppimise ja oma t60 tbhustamiseks IKT vaéieil Matemaatikadppes saab
rakendada mitmesugust dpitarkvara.

Loodusteadused ja tehnoloogia.Ulesannete lahendamisel 6Opitakse kasutama
tehnoloogilisi abivahendeid, mdistma matemaatikalisast teaduse ja tehnoloogia
arengus.

Tervis ja ohutus. Matemaatikadpetuses saab lahendada ohutus- jaltervandmeid
sisaldavaid ulesandeid (nt liikluskeskkonna, lijite ja sbidukite likumisega seotud
tekstulesanded, muud riskitegureid sisaldavate atetya tlesanded ja graafikud).
Vaartused ja kolblus. Matemaatika on joukohane, kui Opilane arendab €nda
sustemaatilisust, jarjekindlust, pusivust, tapskstrektsust ja kohusetunnet. Opetaja
eeskujul kujundavad Opilased tolerantset suhtuarisevate voimetega kaaslastesse.
Matemaatika Oppimine ja Opetamine peab pakkumaagteille voimalikult palju
positiivseid emotsioone.

3.3.  Oppe- ja kasvatuseesmargid

Aine Oppe- ja kasvatuseesmargid valdkonnapadevugendamiseks lahtuvad
ainevaldkonna padevustest. Oppeaine kirjeldus tahitvevaldkonna kirjeldusest.

Oppetegevust kavandades ja korraldades:
1) lahtutakse Oppekava alusvaartustest, uldpadestustdppeaine Opetamise
eesmarkidest, Oppesisust ja oodatavatest Opitutestusing toetatakse |6imingut
teiste Oppeainete ja labivate teemadega,;
2) taotletakse, et Opilaste Opikoormus (sh kodwddthht) on mdddukas, jaotub
Oppeaasta jooksul Uhtlaselt ning jatab neile paiaaega puhata ja huvitegevustega
tegelda;
3) kasutatakse diferentseeritud Oppellesandeide rsisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud kasitlust ning suurendavad dptiratsiooni;
4) rakendatakse info- ja kommunikatsioonitehnolabgdhinevaid 6pikeskkondi ning
Oppematerjale ja - vahendeid;
5) arendatakse Opilaste teadmisi, oskusi ja haiglagejuures on pohirdhk hoiakute
kujundamisel;
6)kasutatakse mitmekdilgset Oppemeetodite valikut huaetusega
aktiivoppemeetoditel: iseseisev t60, vestlus, duutediskussioon, paaristoo,
projektdpe, rihmatoo;
7) luuakse vdimalused koostada referaat, dpimappanistdo, sooritada praktilisi
mootmistoid jne;
8) laiendatakse Opikeskkonda: arvutiklass, asufu@ssbpe jm.
Oppesisu ja -tegevuse kavandamisel lahtutakse mi&gehierarhilistest tasanditest:
1) faktide, protseduuride ja moistete teadmine (m&eEmine, aratundmine, info
leidmine, arvutamine,
2) teadmiste rakendamine (meetodite valimine, maédiise info eri viisidel
esitamine, modelleerimine, rutiinsete Ulesanndieridamine);
3) arutlemine (po&hjendamine, anallils, sUnteesstaldine, tulemuste hindamine,
harjumusparatute tlesannete lahendamine).
Pdhikooli matemaatikabpetusega taotletakse, eqidpil

1) arutleb loogiliselt, pdhjendab ja tdestab;

2) modelleerib looduses ja Gihiskonnas toimuvaidsasse;

3) pustitab ja sdnastab hipoteese ning pohjenddmeagemaatiliselt;



4) tbotab valja lahendusstrateegiaid ja lahendaieeaid probleemilesandeid;
5) omandab erinevaid info esitamise meetodeid;

6) kasutab Oppides IKT-vahendeid;

7) vaartustab matemaatikat ning tunneb rédmu mattkaga tegelemisest;

8) rakendab matemaatikateadmisi teistes dppeaijzeigapaevaelus.

3.5. | kooliaste

3. 5.1 Opitulemused ja 6ppesisu | kooliastmes

Arvutamine

Opitulemused

Opilane:

1) loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb naturaaéa®+10 000;

2) esitab arvu Uheliste, kimneliste, sajalisteifhdeliste summana,;

3) loeb ja kirjutab jargarve;

4) liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kikali 10 000 piires;

5) valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peédmkohalise arvuga 100 piires);

6) teab nelja aritmeetilise tehte liikmete ja tuleste nimetusi;

7) leiab vordustes tahe arvvéaartuse proovimisemaloogia pdhjal;

8)maarab 0Oige tehete jarjekorra avaldises (suludyrrukamine/jagamine,
litmine/lahutamine).

Oppesisu

Arvud 0-10 000, nende esitus Uheliste, kimnelggliste ja tuhandeliste summana.
Vordus ja vorratus.

Arvude vordlemine ja jarjestamine. Jargarvud. Ragai paaritud arvud.

Arvude liitmine, lahutamine, korrutamine ja jagamipeast 100 piires. Liitmine ja
lahutamine kirjalikult 10 000 piires. Liitmis-, latamis-, korrutamis- ja jagamistehte
komponentide nimetused (lidetav, summa; vahendat@hendaja, vahe; tegur,
korrutis; jagatav, jagaja, jagatis). Liitmise jdnldamise ning korrutamise ja jagamise
vahelised seosed. Korrutamise seos liitmisega.

Peast- ja kirjaliku arvutamise eeskirjad. Taht adhisena. Tahe arvvaartuse leidmine
vordustes. Arvutiprogrammide kasutamine ndutavatetasoskuste harjutamiseks.

Mdod6tmine ja tekstllesanded

Opitulemused

Opilane:

1) selgitab murdude %2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhend@sabl nende murdude pdhjal osa
arvust;

2) kasutab mdod6tes sobivaid maootuhikuid, kirjeldal®onihikute suurust endale
tuttavate suuruste kaudu;

3) hindab looduses kaugusi ning lahendab liiklusa$iiesandeid;

4) tunneb kella ja kalendrit ning seostab neid @ad oma elu tegevuste ja
sundmustega;

5) teisendab pikkus-, massi- ja ajaihikuid (valdiaaimult naaberthikuid);

6) arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud);

7) analtusib ja lahendab iseseisvalt eri tilpi jdn&ahetehtelisi tekstilesandeid ning
hindab 6petaja abiga Ulesande lahendamisel saabumuse reaalsust;

8) koostab Uhetehtelisi tekstllesandeid.



Oppesisu

Pikkusuhikud  millimeeter, sentimeeter, detsimeetemeeter, kilomeeter.
Pikkusuhikute seosed.

Massithikud gramm, kilogramm, tonn. Massiuhikutessesl.

Ajathikud sekund, minut, tund, 66paev, nadal, laasta, sajand. Ajathikute seosed.
Kell ja kalender.

Kaibivad rahathikud. Rahathikute seosed. Mahuiihés.| Temperatuuritihik kraad.
Termomeeter, selle skaala. Nimega arvude liitmine.

Tekstllesannete analltsimine ja lahendamine. TuwEmueaalsuse hindamine.
Tekstllesannete koostamine. Arvutiprogrammide kasute Uhikute teisendamise
harjutamiseks.

Geomeetrilised kujundid

Opitulemused

Opilane:

1) eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (pung&irge, 16ik, ring, kolmnurk,
nelinurk, ruut, ristkdlik, viisnurk, kuusnurk, ker&kuup, risttahukas, puramiid,
silinder, koonus) ja nende pohilisi elemente;

2) leiab Umbritsevast 6ppetundides kasitletud @iianja ruumilisi kujundeid,;

3) rihmitab geomeetrilisi kujundeid nende Uhistentuste alusel;

4) mdddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantudyskka 16igu;

5) joonestab ristkiliku ja ruudu;

6) joonestab vordkuilgse kolmnurga ning ringjoone;

7) mdddab 6pitud hulknurkade kilgede pikkused yatab nende imbermdddu;

8) arvutab murdjoone pikkuse.

Oppesisu

Punkt, sirgloik, sirge. Loigu pikkus. Antud pikkuseldigu joonestamine. Murdjoon,
selle pikkus.

Kolmnurk ja nelinurk, nende tipud, kiljed ja nurgahisnurk. Ruut ja ristkilik.
Vordkilgne kolmnurk ning selle joonestamine jooalga sirkliga.

Ring ja ringjoon, keskpunkt ja raadius. Etteantamdiusega ringjoone joonestamine.
Kuup, risttahukas, kera, silinder, koonus, kolm- rjaelinurkne piramiid; nende
pohilised elemendid (servad, tipud, tahud eristamja &aratundmise tasemel).
Geomeetrilised kujundid igapéevaelus.

3.5.2. Oppe- ja kasvatustod eesmérgid | kooliastmes

3. klassi l6petaja:

1) saab aru 6pitud reeglitest ning oskab neid rd&éda;

2) loendab uUmbritseva maailma esemeid ning liigifabvordleb neid Uhe-kahe
tunnuse alusel;

3) loeb, mdoistab ja selgitab eakohaseid matemsigekste;

4) kasutab suurusi mdotes sobivaid abivahendeigl mi@éotthikuid;

5) markab matemaatikaga seonduvat Umbritsevaselgskirjeldab seda arvude voi
geomeetriliste kujundite abil;

6) kasutab digitaalseid 6ppematerjale;

7) moistab matemaatika olulisust, seost Umbritsavag



3.5.3. Fudsiline 6pikeskkond

1. Kool korraldab dppe klassis, kus on tahvlilenestamise vahendid.

2. Kool vbimaldab vajaduse korral kasutada arvasgl nodutavate oskuste
harjutamiseks.

3. Kool loob vdimalused tasandiliste ja ruumilisteujundite komplektide
kasutamiseks.

3.5.4. Hindamine

Matemaatika Opitulemusi hinnates vOetakse aluseksetusprotsessid ning nende
hierarhiline Ulesehitus.

1. Faktide, protseduuride ja mdistete teadmimeeenutamine, aratundmine, info
leidmine, arvutamine, mddtmine, klassifitseerimjggéstamine;

2. Teadmiste rakendaminemeetodite valimine, matemaatilise info eri viglid
esitamine, modelleerimine, rutiinsete Ulesanndteridamine;

3. Arutlemine pdhjendamine, anallits, siUntees, uldistaminemusée hindamine,
mitterutiinsete dlesannete lahendamine.

Hindamise vormidena kasutatakagundavaga kokkuvotvahindamist.

Hindamisel l&htutakse Toila Gumnaasiumi hindamiendist
http://toila.edu.ee/dokumendid/TG_hindamisjuhend.220df.

3.5.5. 1. klass

Maht 4 tundi nadalas, kokku 140 tundi
1. Labivad teemad/I6iming

. Elukestev 6pe ja karjaariplaneerimine
. Keskkond ja jatkusuutlik areng

. Kodanikualgatus ja ettevotlikkus

. Kultuuriline identiteet

. Teabekeskkond

. Tehnoloogia ja innovatsioon

. Loodusteadused ja tehnoloogia

. Tervis ja ohutus

. Vaartused ja kdlblus

O©CO~NOULE,WNBE

2. Teemad/alateemad

Arvutamine

1.Arvud 0-100, nende tundmine, lugemine, kirjutagnjérjestamine ja vordlemine.
2.Jargarvud.

3.Margid +, -, =, >, <.

4. Liitmine ja lahutamine 20 piires.

5.Liitmise ja lahutamise vaheline seos.



6.Taiskimnete liitmine ja lahutamine saja piires.
7.Lihtsamad tahte sisaldavad vordused

Mdod6tmine ja tekstllesanded

1.M&6tuhikud meeter ja sentimeeter

2.Gramm, kilogramm.

3.Liiter.

4. Termomeeter

5.Minut, tund, 66péev, nadal, kuu, aasta;

6.Kell ja kellaaeg.

7.Kaibivad rahauhikud.

8.Uhetehtelised tekstiilesanded 20 piires liitmigelahutamisele.

Geomeetrilised kujundid

1.Punkt, sirgldik ja sirge.

2.Ruut, ristkilik ja kolmnurk; nende elemendid tigglg ja nurk.

3. Ring.

4.Kuup, risttahukas ja puramiid; nende tipud, seéfaaahud.

5. Kera.

6. Esemete ja kujundite rihmitamine, asukoha jarusgu kirjeldamine ning
vordlemine.

7.Geomeetrilised kujundid meie imber

3. Opitulemused

loeb ja kirjutab, jarjestab ja vordleb arve 0 =100

e paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad ah@@piires;

e teab ja kasutab mdisteidrra rohkema vorra véhem

loeb ja kirjutab jargarve;

e liidab peast 20 piires; lahutab peast Uleminekitamkest 20 piires;

e omab esialgsed oskused lahutamiseks Gleminekugadgir0 piires;

e nimetab Uheliste ja kimneliste asukohta kahekodsbsvus;

liidab ja lahutab peast taiskiimneid 100 piires

e asendab proovimise teel lihtsaimasse voOrdustesak meuduvat arvu oma
arvutusoskuste piires.

e kirjeldab pikkusthikuid meeter ja sentimeeter tdta suuruste kaudu, kasutab
nende tahiseid m ja cm;

e mdddab joonlaua vdi modddulindiga vahemaad/esemetmed meetrites voi
sentimeetrites;

e teab seost 1 m = 100 cm; ja kirjeldab massithilgraimm kilogramm tuttavate
suuruste kaudu, kasutab nende tahiseid kg ja gitddwmjette mahudhikut liiter,
kasutab selle tahist |; nimetab ajathikuid minumd 66péaev, nadal, kuu ja aasta;

e leiab tegevuse kestust tundides;

e (tleb kellaaegu (ilma s6nu “veerand” ja “kolmveatakasutamata, nait. 18.15);

e teab seoseid 1 tund = 60 minutit ja 1 66paev =uddlit nimetab Eestis kaibivaid
rahauhikuid, kasutab neid lintsamates tehinguésd) seost 1 euro = 100 senti.
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koostab matemaatilisi jutukesi hulki Ghendadedgdmt osa eraldades ja hulki

vorreldes;

¢ lahendab Uhetehtelisi tekstulesandeid liitmiselajatamisele 20 piires;

e pustitab ise kiisimusi osalise tekstiga Ulesannetes;

e hindab Opetaja abiga Ulesande lahendatulemusesusagbonestab eristab sirget
kbverjoonest, teab sirge osi punkt ja sirgldikm@ddab joonlaua abil sirgldiku;

e eristab ruutu, ristkilikut ja kolmnurka teistestjuditest; naitab nende tippe,
kulgi ja nurki; eristab ringe teistest kujunditest

e eristab kuupi, risttahukat ja pUramiidi teistesumilistest kujunditest; naitab
maketil nende tippe, servi ja tahke;

e eristab kera teistest ruumilistest kujunditest rithinesemeid ja kujundeid Ghiste
tunnuste alusel; vordleb esemeid ja kujundeid das@nduurustunnustel

leiab Umbritsevast 6pitud tasandilisi ja ruumiksjundeid

4. Hindamine

Kokkuvottev hindamine on teatud perioodi jooksul omandatud teadmistesfaiste
hindamine. Opilase ainealaseid teadmisi ja oskdsieldakse dppe aluseks olevas
ainekavas toodud oodatavate dpitulemustega. Tuledliendatakse kas numbriliselt
voi sdnalise hinnanguna. Kokkuvottev hindamine eotsd peamiselt eesméargiga
teha otsuseid Opilase edasilikumise kohta, kuid sewtud ka teiste hindamise
eesmarkidega.

Kujundaval hindamisel antakse dpilasele tagasisidet teadmistest jasbe&i) Opilase
hoiakutest ja vaartustest; innustatakse ja suusata@pilast Oppimisel ning
kavandatakse edasise Oppimise eesmargid ja tegdnd@yv hindamine on seotud
eespool nimetatud kahe esimese hindamise eesmargegada Opilase arengut ning
suunata Opetaja tegevust Opilase Oppimise ja iddaalse arengu kavandamisel.
Sellise hindamisvormi kasutamine matemaatikas ann#édit Ulesannete Uldisest
lahendamisoskusest ja matemaatilisest motlemisasy ropilase suhtumisest
matemaatikasse. Koostoos kaaslaste ja Opetajabadpdane seatud eesmarkide ja
Opitulemuste podhjal taiendavat, julgustavat ninghdtouktiivset tagasisidet oma
tugevuste ja norkuste kohta. Praktiliste td0de Igsannete puhul ei hinnata mitte
ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi. Kujundawvadamise korral saame Opilast
hinnata diferentseeritult — tema vbimetest lahtuval samuti toetada opilase
enesehindamist ja selle arengut.

Hindamisel lahtutakse Toila Gimnaasiumi hindamispdist.

5. Oppevara

K.Belials, T.L6hmus Matemaatika tédraamat 1.klaskdsa, AVITA 2011

K.Belials, T.LOhmus Matemaatika tdéraamat 1.klassll osa, AVITA 2012
T. L6hmus Matemaatika iseseisvad t66d 1.klassile,VITA 2011
Geomeetrilised kujundid, AVITA
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3.5.6. 2. klass

Maht 4 tundi nadalas, kokku 140 tundi, sellesttliksintegreeritud e- 6pet.

1. L&bivad teemad/I&iming

. Elukestev Ope ja karjaariplaneerimine
. Keskkond ja jatkusuutlik areng

. Kodanikualgatus ja ettevotlikkus

. Kultuuriline identiteet

. Teabekeskkond

. Tehnoloogia ja innovatsioon

. Loodusteadused ja tehnoloogia

. Tervis ja ohutus

. Vaartused ja kdlblus

OCO~NOUILPA,WNE

2. Teemad/alateemad
Arvutamine

1.Arvud 0-1000, nende tundmine, lugemine, kirjutanjarjestamine ja vérdlemine
2. Maisted: uheline, kimneline, sajaline

3.Arvu suurendamine ja vdhendamine teatud arvwavorr

4. Liitmis- ja lahutamistehte liikmete nimetused.

5.Liitmine ja lahutamine peast 20 piires.

6.Peast Uihekohalise arvu liitmine kahekohalise gavi00 piires.
7.Peast kahekohalisest arvust tihekohalise arvidatioe 100 piires.
8.Taiskimnete ja -sadade liitmine ja lahutamine0lfitres.

9.Mitme tehtega liitmis- ja lahutamistlesanded.

10.Korrutamise seos liitmisega.

11.Arvude 1 — 10 korrutamine ja jagamine 2, 3, B-ga.
12.Korrutamise ja jagamise vaheline seos.

13. Taht arvu tahisena.

14.Tahe arvvaartuse leidmine vordustes analoogeojavimise teel.

Mdo6tmine ja tekstilesanded

1.Pikkusuhikud kilomeeter, detsimeeter, sentimeeter
2.Massiuhikud kilogramm, gramm.

3. Mahuhik liiter,

4.Ajathikud tund, minut, sekund ja nende tahised.

5.Kell (ka osutitega kell) ja kellaeg.

6.Kalender.

7. Temperatuuri mootmine, skaala. Temperatuuri nfoktkraad.
8.Uhenimeliste nimega suuruste litmine ja lahutaami
9.Uhetehtelised tekstiilesanded dpitud arvutusoslipiises.
10.Lihtsamad kahetehtelised teksttilesanded
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Geomeetrilised kujundid

1.Sirglbik, taisnurk, nelinurk, ruut, ristkdlik, kanurk; nende tahistamine ning
joonelementide pikkuste mddtmine.

2.Antud pikkusega I6igu joonestamine

3.Ring ja ringjoon, nende eristamine

4.Kuup, risttahukas, puramiid, silinder, koonugake

5.Geomeetrilised kujundid meie imber

3. Opitulemused

loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb arve 0 — 1000;

nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu;

selgitab arvvorduse ja vorratuse erinevat tahendust

vordleb mitme liitmis- vOi lahutamistehtega arvaliate vaartusija nimetab kahe-
ja kolmekohalises arvus jarke (Uhelised, kimnelisagalised); maarab nende
arvu;

esitab kahekohalist arvu Uheliste ja kiimnelisteraans;

esitab kolmekohalist arvu Uheliste, kimneliste |sd@ summana selgitab ja kasutab
oigesti moisteidrahendada teatud arvu vorrauurendada teatud arvu vorraimetab
litmistehte liikmeid (liidetav, summa) ja lahutastehte liikmeid (v&hendatav,
vahendaja, vahe);

liidab ja lahutab peast 20 piires;

arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja lahutéiesandeid;

lidab peast Ghekohalist arvu Uhe- ja kahekoharsega 100 piires;

lahutab peast kahekohalisest arvust Uhekohalist H00 piires;

lidab ja lahutab peast taissadadega 1000 piirekgitab korrutamist liitmise

kaudu;

korrutab arve 1 — 10 kahe, kolme, nelja ja viidgab tdhe arvvaartuse vordustes

proovimise voi analoogia teel;

taidab proovimise teel tabeli, milles esineb tahldis;

selgitab jagamise tahendust, kontrollib jagamisgs@st korrutamise kaudu

kirjeldab pikkusthikut kilomeeter tuttavate suueustaudu, kasutab kilomeetri

tahist km;

selgitab helkuri kandmise olulisust lahendatud pliate tlesannete pdhjal;

hindab lihtsamatel juhtudel pikkust silma jargi igtéeetrites VvOi

taissentimeetrites);

teisendab meetrid detsimeetriteks, detsimeetrid tirseptriteks; Kkirjeldab

massithikuid kilogramm ja gramm tuttavate suurisigdu;

vordleb erinevate esemete masse; kirjeldab suyrosi liitrit, veerand liitrit,

kolmveerand liitrit tuttavate suuruste kaudu; kabuajathikute Iihendeid h, min,

S;

kirjeldab ajalhikuid pool, veerand ja kolmveeranchdi oma elus toimuvate

sundmuste abil;

nimetab taistundide arvu 60pé&evas ja arvutab tistega,;

e loeb kellaaegu (kasutades ka sonu veerand, podimvieerand); tunneb
kalendrit ja seostab seda oma elutegevuste ja gistdga; kirjeldab
termomeetri kasutust, loeb kiilma- ja soojakraade
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arvutab nimega arvudega.

lahendab erinevat liiki Ghetehtelisi tekstlilesaddépitud arvutusoskuste piires,

koostab Uhetehtelisi tekstllesandeid igapaevaehaddel;

lahendab Gpetaja juhendamisel kahetehtelisi tedsiadeid;

hindab Ulesande lahendamisel saadud tulemuse ustmadab sentimeetrites,

tahistab ja loeb 16igu pikkust ning ruudu, ristkiilija kolmnurga kulgede pikkusi;

joonestab antud pikkusega 16igu;

vordleb sirgldikude pikkusi;

eristab visuaalselt taisnurka teistest nurkadest;

eristab nelinurkade hulgas ristkulikuid ja ruutéhistab nende tippe, nimetab

kulgi ja nurki; téahistab kolmnurga tipud, nimetadls kiljed ja nurgad

e eristab visuaalselt ringi ja ringjoont teineteisest

e kasutab sirklit ringjoone joonestamiseks;

e néitab sirkliga joonestatud ringjoone keskpunktukadta, modddab ringjoone
keskpunkti kauguse ringjoonel olevast punktistjekitab kuubi tahke; loendab
kuubi tippe, servi, tahke;

e Kkirjeldab risttahuka tahke, loendab risttahukaeipgervi ja tahke;

e ceristab kolmnurkset ja nelinurkset puramiidi pOhgxgi; leiab piltidelt ja

Umbritsevast kuubi, risttahuka, ptramiidi, silindoonuse, kera.

4. Hindamine

Kokkuvdttev hindamine on teatud perioodi jooksul omandatud teadmistesjaiste
hindamine. Opilase ainealaseid teadmisi ja oskbsieldakse dppe aluseks olevas
ainekavas toodud oodatavate Opitulemustega. Tuleiendatakse kas numbriliselt
vOi sbnalise hinnanguna. Kokkuvéttev hindamine eotsd peamiselt eesmargiga
teha otsuseid Opilase edasilikumise kohta, kuid seotud ka teiste hindamise
eesmarkidega.

Kujundaval hindamisel antakse Opilasele tagasisidet teadmistest jasbe&ly dpilase
hoiakutest ja vaartustest; innustatakse ja suusataépilast Gppimisel ning
kavandatakse edasise Oppimise eesmargid ja tegdndé@yv hindamine on seotud
eespool nimetatud kahe esimese hindamise eesmarggjada Opilase arengut ning
suunata Opetaja tegevust Opilase Oppimise ja ithdaalse arengu kavandamisel.
Sellise hindamisvormi kasutamine matemaatikas ann#éiit Ulesannete Uldisest
lahendamisoskusest ja matemaatilisest motlemisasy ropilase suhtumisest
matemaatikasse. Koostdos kaaslaste ja Opetajapadpdane seatud eesmarkide ja
Opitulemuste pdhjal taiendavat, julgustavat ningndtouktiivset tagasisidet oma
tugevuste ja norkuste kohta. Praktiliste tddde Igsdnnete puhul ei hinnata mitte
ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi. Kujundawvadamise korral saame opilast
hinnata diferentseeritult — tema vdimetest lahtuval samuti toetada Opilase
enesehindamist ja selle arengut.

Hindamisel l&htutakse Toila GUmnaasiumi hindamisndis
Oppevara

Sirje Piht Matemaatika" to6raamat 2.klassile 1 Ag#a 2013
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Sirje  Pint  Matemaatika  t66raamat  2.klassile  2.0sa vitaA 2013
Sirje  Piht  Matemaatika  iseseisvad t6od  2.klassile viteA 2013
Geomeetrilised kujundid, Avita

Sirje Piht Matemaatika lisaté6lehed Avita 2006

3.5.7. 3. klass

Maht 5 tundi nadalas, kokku 175 tundi
1. Labivad teemad/I6iming

. Elukestev 6pe ja karjaariplaneerimine
. Keskkond ja jatkusuutlik areng

. Kodanikualgatus ja ettevotlikkus

. Kultuuriline identiteet

. Teabekeskkond

. Tehnoloogia ja innovatsioon

. Loodusteadused ja tehnoloogia

. Tervis ja ohutus

. Vaartused ja kdlblus

O©CO~NOULE,WNBE

2. Teemad/alateemad

Arvutamine

1.Arvud 0 — 10 000, nende esitus Uheliste, kimteglisajaliste ja tuhandeliste
summana.

2.Arvude vordlemine ja jarjestamine 10000 piires.

3.Peast kahekohaliste arvude liitmine ja lahutarid@ piires.

4 Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires Kratustabel.

5.Korrutamis- ja jagamistehte likmete nimetused.

6.M0oisted: korda suurem, korda vaiksem

7.Tahe arvvéaartuse leidmine vorduses analoogia abil

8.Arvavaldis, tehete jarjekord ja sulud.

9.Summa korrutamine ja jagamine arvuga

Mo06tmine ja tekstilesanded

1.Ma6tuhikud millimeeter, tonn ja sajand.

2.Md6tuhikute teisendusi (lintsamad igapaevaeltefidevad juhud
3.Murrud 1/2, 1/3, 1/4, 1/5. Nende murdude pdhjalist osa leidmine.
4.Uhe- ja kahetehteliste tekstiilesannete lahendamin

5. Uhetehteliste tekstiilesannete koostamine.
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Geomeetrilised kujundid

1. Murdjoon, hulknurk, ristkulik, ruut ja kolmnurkende elemendid.

2.Murdjoone pikkuse ning ruudu, ristkiliku ja kolarga imbermdddu leidmine.

3. Vordkulgne kolmnurk, selle joonestamine sirkliponlaua abil.

4.Ring ja ringjoon, raadius ja keskpunkt. Etteantudadiusega ringjoone
joonestamine.

5.Kuup, risttahukas, kera, silinder, koonus, kolj-nelinurkne puramiid. Nende
pohilised elemendid (servad, tipud, tahud).

6. Geomeetrilised kujundid igapaevaelus.

3. Opitulemused

loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb arve kuni XDéni;

nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu;

maarab arvu asukoha naturaalarvude seas;

esitab arvu Uheliste, kiimneliste, sajaliste jamdetiste summana,

liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;

selgitab avaldises olevate tehete jarjekorda

nimetab korrutamis- ja jagamistehte liikmeid (tegkorrutis, jagatav, jagaja,

jagatis);

selgitab jagamist kui korrutamise p6oérdtehet;

e valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peasteakorrutustabeli piires,
korrutab arvudega 1 ja O;

e korrutab peast Uhekohalist arvu kahekohalise arvygajagab peast
kahekohalist arvu tihekohalise arvuga 100 piires

e taidab proovimise teel tabeli, milles esineb tahldis;

e |eiab tdhe arvvaartuse vordustes proovimise voloage teel maéarab tehete
jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamiitenine/lahutamine);

e nimetab pikkusmddte millimeetrist kilomeetrini jarjgldab neid tuntud
suuruste abil;

e nimetab massithikuid gramm, kilogramm, tonn ja dtdab neid tuntud
suuruste abil;

e nimetab ajadhikuid sajand, aasta, kuu, nadal, aggaad, minut, sekund ja
kirjeldab neid oma elus asetleidvate stindmuste abil

e teisendab pikkus-, massi- ja ajathikuid (valdavalt naaberuthikud);

e arvutab nimega arvudega . selgitab muro%;%;%;é tdhendust;

.. 1111 ,
e |eiab =;=;=;= o0sa arvust;
2345

e selgitab naidete pdhjal, kuidas leitakse osa jangiu; lahendab Uhe- ja
kahetehtelisi tekstilesandeid 6pitud arvutusoshiises;

e koostab erinevat liiki Uhetehtelisi tekstulesandeid

e pustitab Ulesande lahendamiseks vajalikud kiisimused

e hindab saadud tulemuste reaalsust; eristab murtdjemstest joontest; mdddab
ja arvutab murdjoone pikkuse sentimeetrites;
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e joonestab ristkuliku, sealhulgas ruudu, joonlauig abvutab ruudu, ristkiliku
ja kolmnurga uUmbermdddu kuljepikkuste kaudu Kkirgddd vordkilgset
kolmnurka;

e joonestab vordkulgset kolmnurka sirkli ja joonlal;

e joonestab erineva raadiusega ringjooni; margib jomige raadiuse ja
keskpunkti;

e leiab Umbritsevast &pitud ruumilisi kujundeid;

e eristab kuupi ja risttahukat teistest kehadest mingetab ja naitab nende
tippe, servi, tahke;

e néaitab maketi abil silindri pdhju ja kilgpinda; retab pdhjaks olevat ringi;

e néaitab maketi abil koonuse kilgpinda, tippu ja pdmimetab pdhjaks olevat
ringi;

e néitab ja nimetab maketi abil puramiidi kulgtahgéhja, tippe;

e eristab kolm- ja nelinurkset paramiidi pdhja jargi.

4. Hindamine

Kokkuvéttev hindamine on teatud perioodi jooksulamdatud teadmiste ja oskuste
hindamine. Opilase ainealaseid teadmisi ja oskésieldakse dppe aluseks olevas
ainekavas toodud oodatavate dpitulemustega. Tuledliendatakse kas numbriliselt
voi sdnalise hinnanguna. Kokkuvottev hindamine eotsd peamiselt eesmérgiga
teha otsuseid Opilase edasilikumise kohta, kuid sewtud ka teiste hindamise
eesmarkidega.

Kujundaval hindamisel antakse &pilasele tagasisetimistest ja oskustest, dpilase
hoiakutest ja vaartustest; innustatakse ja suusata&pilast Oppimisel ning

kavandatakse edasise Oppimise eesmargid ja tegdnd@yv hindamine on seotud
eespool nimetatud kahe esimese hindamise eesmargggada Opilase arengut ning
suunata Opetaja tegevust Opilase Oppimise ja iddaadlse arengu kavandamisel.
Sellise hindamisvormi kasutamine matemaatikas ann#édit Ulesannete Uldisest

lahendamisoskusest ja matemaatilisest motlemisasy ropilase suhtumisest

matemaatikasse. Koostoos kaaslaste ja Opetajabadpdane seatud eesmarkide ja
Opitulemuste pdhjal taiendavat, julgustavat ninghdtouktiivset tagasisidet oma
tugevuste ja norkuste kohta. Praktiliste td0de Igsannete puhul ei hinnata mitte
ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi. Kujundawadamise korral saame Opilast
hinnata diferentseeritult — tema vbimetest lahtuval samuti toetada opilase
enesehindamist ja selle arengut.

Hindamisel lahtutakse Toila Gimnaasiumi hindamispdist.

5. Oppevara

Tiina Lohmus, Malle Saks Matemaatika 6pik 3. klessiosa Avita 2013
Tiina Lohmus, Malle Saks Matemaatika Opik 3. klees8iosa Avita 2013
Tiina Lohmus, Malle Saks Matemaatika t66vihik 3addile 1. osa Avita 2013
Tiina Lohmus, Malle Saks Matemaatika t66vihik Zaddile 2. osa Avita 2013
Malle Saks Matemaatika tunnikontrollid ja kontroéd 3. klassile Avita 2013
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3.6. Il kooliaste

3.6.1. Opitulemused Il kooliastme |18puks

Il kooliastme |6puks dpilane:
1) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamige\ning oskab Ule minna
Uhelt esitusviisilt teisele;
2) liigitab objekte ja nahtusi ning analtusib jajéddab neid mitme tunnuse
jargi;
3) tunneb probleemiilesande lahendamise uldist skeem
4) leiab Ulesannetele erinevaid lahendusteid;
5) pdhjendab oma mdttekaike ja kontrollib nendesésg;
6) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulenkaomtrollimiseks;
7) néitab dles initsiatiivi lahendada kodus ja k&adlmnevaid matemaatilist
laadi probleeme;
8) kasutab enda jaoks sobivaid dpioskusi, vajadaseal otsib abi ja infot
erinevatest teabeallikatest.

3.6.2. Oppe ja kasvatuseesmaérgid Il kooliastmes

6. klassi I6petaja:

1) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamige\ning oskab Ule minna
Uhelt esitusviisilt teisele;

2) liigitab objekte ja nahtusi ning analtusib jajéddab neid mitme tunnuse
jargi;

3) tunneb probleemiilesande lahendamise uldist skeem

4) teab, et Ulesannetel vdib olla erinevaid laheteld, ja valib neist endale
sobiva,;

5) pohjendab oma madttekaike ja kontrollib nendesosg;

6) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulenkamtrollimiseks;

7) kasutab enda jaoks sobivaid dpimeetodeid, vag@#larral otsib abi ja infot
erinevatest teabeallikatest.

3.6.3. Fuusiline dpikeskkond

1. Kool korraldab dppe klassis, kus on tahvlilenestamise vahendid.

2. Kool vbimaldab vajaduse korral kasutada arvasgl ndutavate oskuste
harjutamiseks.

3. Kool loob vbimalused tasandiliste ja ruumilisteujundite komplektide
kasutamiseks.

3.6.4. Hindamine

Matemaatika Opitulemusi hinnates vOetakse aluseksetusprotsessid ning nende
hierarhiline Ulesehitus.

1. Faktide, protseduuride ja mdistete teadmimeeenutamine, aratundmine, info
leidmine, arvutamine, mddtmine, klassifitseerimjggéstamine;

2. Teadmiste rakendaminemeetodite valimine, matemaatilise info eri viglid
esitamine, modelleerimine, rutiinsete tlesanndterdamine;
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3. Arutlemine pdhjendamine, anallts, sintees, uldistaminemusé hindamine,
mitterutiinsete Ulesannete lahendamine.

Hindamisel lahtutakse Toila Gimnaasiumi hindamispdist.

3.6.5. 4 klass

Maht. 4 tundi nddalas, kokku 140 tundi

1. L&bivad teemad/I&iming

. Elukestev Ope ja karjaariplaneerimine
. Keskkond ja jatkusuutlik areng

. Kodanikualgatus ja ettevotlikkus

. Kultuuriline identiteet

. Teabekeskkond

. Tehnoloogia ja innovatsioon

. Loodusteadused ja tehnoloogia

. Tervis ja ohutus

. Vaartused ja kolblus

OCoO~NOOUIDE WNPE

N

. Teemad/alateemad
Arvutamine

1.Arvude lugemine ja kirjutamine, nende esitamimeliste, kiimneliste, sajaliste,
tuhandeliste, kiimne- ja sajatuhandeliste summana.
2.Liitmine ja lahutamine, nende omadused.

Kirjalik liitmine ja lahutamine

3.Naturaalarvude korrutamine.

Korrutamise omadused.

Kirjalik korrutamine

4.Naturaalarvude jagamine.

Jaagiga jagamine.

Kirjalik jagamine.

Arv null tehetes

5.Tehete jarjekord.

6.Naturaalarvu ruut

7.Murrud.

8.Rooma numbrid

Andmed ja algebra

1.Tekstllesanded.
2.Taht vorduses

Geomeetrilised kujundid ja mddtmine

1.Kolmnurk
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2.Nelinurk, ristkdlik ja ruut
3.Kujundi imbermdddu ja pindala leidmine
4.Pikkusuhikud

5.Pindalathikud

6. Massiuhikud.

7. Mahuthikud.

8. Rahauhikud.

9. Ajalihikud.

10. Kiirus ja kiirustihikud
11.Temperatuuri méotmine
12.Arvutamine nimega arvudega

. Opitulemused

selgitab naidete varal termineadv ja number kasutab neid Ulesannetes;

kirjutab ja loeb arve 1 000 000 piires;

esitab arvu Uheliste, kimneliste, sajaliste, tublsig® kiimne- ja sajatuhandeliste
summana,;

vordleb ja jarjestab naturaalarve, nimetab arvaelaeva voi jargneva arvu,
kujutab arve arvkiirel; nimetab liitmise ja lahutem tehte komponente (liidetav,
summa, vahendatav, vahendaja, vahe);

tunneb liitmis- ja lahutamistehte liikmete ningeruste vahelisi seoseid;

kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte gstupidi;

sOnastab ja esitab dldkujul liitmise omadusi (liad@te vahetuvuse ja
rihmitamise omadus) ja kasutab neid arvutamiseus@imiseks;

sOnastab ja esitab Uldkujul arvust summa ja vahatdanise ning arvule vahe
litmise omadusi ja kasutab neid arvutamisel

kujutab kahe arvu liitmist ja lahutamist arvkiirel

liidab ja lahutab peast kuni kolmekohalisi arve;

lidab ja lahutab kirjalikult arve miljoni piiresselgitab oma tegevust; nimetab
korrutamise tehte komponente (tegur, korrutis);

esitab kahe arvu korrutise voOrdsete liidetavate mama voi selle summa
korrutisena;

kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehtegstupidi;

tunneb korrutamistehte liikmete ning tulemuse vishekoseid,;

sOnastab ja esitab Uldkujul korrutamise omadugjuriee vahetuvus, tegurite
rihmitamine, summa korrutamine arvuga;

kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustlajs

korrutab peast arve 100 piires;

korrutab naturaalarvu 10, 100 ja 1000-ga;

arvutab enam kui kahe arvu korrutist;

korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarya kuni kolmekohalisi arve
jarkarvudega; tunneb jagamistehte liikmete nimeipmistehte komponente
(jagatav, jagaja, jagatis);

ja tulemuse vahelisi seoseid;

jagab peast arve korrutustabeli piires;

kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil;

selgitab, mida tahendab “lks arv jagub teisega”;
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jagab jaagiga ja selgitab selle jagamise tahendust;

jagab nullidega I6ppevaid arve peast 10, 100 j®d0

jagab nullidega |I6ppevaid arve jarkarvudega,

jagab summat arvuga;

jagab kirjalikult arvu tGhekohalise ja kahekohabseuga;

lidab ja lahutab nulli, korrutab nulliga; selgitamillega vérdub null jagatud
arvuga ja nulliga jagamise vGimatust

tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja Uhe palyudaga arvavaldises;

arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste wésért

selgitab arvu ruudu tdhendust, arvutab naturaalamdu;

teab peast arvude 0 — 10 ruutusid;

kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutamisel sdgihurru lugeja ja nimetaja
tdhendust,

kujutab joonisel murdu osana tervikust;

nimetab joonisel margitud terviku osale vastava rmurloeb ja kirjutab
enamkasutatavaid rooma numbreid (kuni kolmekimnersglgitab arvu
Uleskirjutuse pohimdtet. lahendab kuni  kolmetehieli elulise  sisuga
tekstllesandeid;

modelleerib dpetaja abiga tekstilesandeid;

koostab ise Uihe- kuni kahetehtelisi tekstilesandeid

hindab Ulesande lahendustulemuse reaalsust leiatehiblisest vordusest tdhe
arvvaartuse proovimise vOi analoogia teel leiab fitsdvast ruumist kolmnurki
ning eristab neid;

nimetab ja naitab kolmnurga kulgi, tippe ja nurki;

joonestab kolmnurka kolme kdlje jargi;

selgitab kolmnurga timbermdddu tdhendust ja naimalbeimdotu joonisel,
arvutab kolmnurga Umbermd&d6tu nii kilgede mdodtmisel tkui ka etteantud
kuljepikkuste korral;

leiab Gmbritsevast ruumist nelinurki, ristkilikyalruute ning eristab neid;
nimetab ning néaitab ristkiliku ja ruudu kulgi, veskulgi, l&hiskilgi, tippe ja
nurki;

joonestab ristkiliku ja ruudu nurklaua abil;

selgitab nelinurga tmbermdddu tahendust ja naitalbeiimd06tu joonisel;

arvutab ristkiliku, sealhulgas ruudu, imbermdddu;

selgitab ristkuliku, sealhulgas ruudu, pindala tihest joonise abil;

teab peast ristkiliku, sealhulgas ruudu, imbermadag pindala valemeid;
arvutab ristkiliku, sealhulgas ruudu, pindala; kalsuimberm&6du ja pindala
arvutamisel sobivaid mootuhikuid;

arvutab kolmnurkadest ja tuntud nelinurkadest kewariitkujundi tmberm&d6du;
arvutab tuntud nelinurkadest koosneva liitkujunididala; nimetab pikkusthikuid
mm, cm, dm, m, km, selgitab nende Uhikute vaheésiseid;

moddab igapaevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutadleiyaid mootihikuid;

toob naiteid erinevate pikkuste kohta, hindab psklsiima jargi;

teisendab pikkusuhikuid Ghenimelisteks; selgitatdplatihikute mmz2, cm2, dm2,
m2, ha, km? tdhendust;

kasutab pindala arvutamisel sobivaid Ghikuid;

selgitab pindalathikute vahelisi seoseid,
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e rakendab geomeetria teadmisi tekstulesannete lahesdl nimetab massithikuid
g, kg, t, selgitab massiuhikute vahelisi seoseidsukab massi arvutamisel
sobivaid Uhikuid;

e toob naiteid erinevate masside kohta, hindab madggkaudu; kirjeldab
mahuthikut liiter, hindab keha mahtu ligikaudu niake Eestis kaibelolevaid
rahauhikuid, selgitab rahaihikute vahelisi seodadutab arvutustes rahathikuid;
selgitab kiiruse mdistet ning kiiruse, teepikkus@ja vahelist seost;

e kasutab kiirusthikut km/h lihtsamates Ulesanndted termomeetri skaalalt
temperatuuri kraadides margib etteantud temperiadkaalale;

e Kkasutab kiUlmakraadide markimisel negatiivseid didab ja lahutab nimega

arve;

korrutab nimega arvu tihekohalise arvuga;

jagab nimega arve Uhekohalise arvuga, kui kéik uidhjaguvad antud arvuga,

kasutab maatuhikuid tekstilesannete lahendamisel;

otsib iseseisvalt teabeallikatest naiteid erinewateruste (pikkus, pindala, mass,

maht, aeg, temperatuur) kohta, esitab neid tabelis.

4. Hindamine

Kokkuvéttev hindamine on teatud perioodi jooksulamdatud teadmiste ja oskuste
hindamine. Opilase ainealaseid teadmisi ja oskésieldakse dppe aluseks olevas
ainekavas toodud oodatavate dpitulemustega. Tuledliendatakse kas numbriliselt
voi sdnalise hinnanguna. Kokkuvottev hindamine eotsd peamiselt eesmérgiga
teha otsuseid Opilase edasilikumise kohta, kuid seotud ka teiste hindamise
eesmarkidega.

Kujundaval hindamisel antakse &pilasele tagasisetimistest ja oskustest, dpilase
hoiakutest ja vaartustest; innustatakse ja suusata&pilast Oppimisel ning

kavandatakse edasise Oppimise eesmargid ja tegdnd@yv hindamine on seotud
eespool nimetatud kahe esimese hindamise eesmargggada Opilase arengut ning
suunata Opetaja tegevust Opilase Oppimise ja iddaalse arengu kavandamisel.
Sellise hindamisvormi kasutamine matemaatikas ann#édit Ulesannete Uldisest

lahendamisoskusest ja matemaatilisest motlemisasy ropilase suhtumisest

matemaatikasse. Koostoos kaaslaste ja Opetajabadpdane seatud eesmarkide ja
Opitulemuste podhjal taiendavat, julgustavat ninghdtouktiivset tagasisidet oma
tugevuste ja norkuste kohta. Praktiliste td0de Igsannete puhul ei hinnata mitte
ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi. Kujundawadamise korral saame Opilast
hinnata diferentseeritult — tema vbimetest lahtuval samuti toetada opilase
enesehindamist ja selle arengut.

Hindamisel lahtutakse Toila Gimnaasiumi hindamispdist.

5. Oppevara

Kalju Kaasik Matemaatika dpik 4. klassile. | osata 2011
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Kalju Kaasik Matemaatika 6pik 4. klassile. 1l ogaita 2011

Malle Saks Matemaatika t66vihik 4. klassile. | o&aita 2011

Malle Saks Matemaatika toovihik 4. klassile. Il o8aita 2011

Aino Kaasik Matemaatika kontrollt6dd ja tunnikorilia 4. klassile Avita 2011

3.6.6. 5. klass

Maht 5 tundi nadalas, kokku 175 tundi
1. L&abivad teemad/I6iming

. Elukestev 6pe ja karjaariplaneerimine
. Keskkond ja jatkusuutlik areng

. Kodanikualgatus ja ettevotlikkus

. Kultuuriline identiteet

. Teabekeskkond

. Tehnoloogia ja innovatsioon

. Loodusteadused ja tehnoloogia

. Tervis ja ohutus

. Vaartused ja kdlblus

OCO~NOULE,WNBE

2. Teemad/alateemad
Arvutamine

1.Miljonite klass ja miljardite klass.

2.Arvu jark, jarguthikud ja jarkarv.

3.Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.
4.Naturaalarvude vérdlemine

5. Naturaalarvude imardamine

6.Neli pdhitehet naturaalarvudega.

7.Liitmis- ja korrutamistehte pohiomadused ja neradeendamine.
8. Arvu kuup

9.Tehete jarjekord.

10.Avaldise vaartuse arvutamine.

11.Arvavaldise lintsustamine sulgude avamise jatéguri sulgudest valjatoomisega
12. Paaris- ja paaritud arvud.

13.Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga, J10-ga
14.Arvu tegurid ja kordsed.

15.Algarvud ja kordarvud, algtegur

16.Arvude suurim Uhistegur ja vahim thiskordne

17. Murdarv, harilik murd, murru lugeja ja nimetaja
18.Kimnendmurrud.

19. Kimnendmurru mardamine

20.Tehted kimnendmurdudega

21.Taskuarvuti, neli pohitehet

Andmed ja algebra
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1. Arvavaldis, tahtavaldis, valem.

2.Vorrandi ja selle lahendi mdiste. Vorrandi lah@mihe proovimise ja analoogia teel
3.Arvandmete kogumine ja korrastamine.

4.Sagedustabel.

5.Skaala.

6.Diagrammid: tulpdiagramm, sirgldikdiagramm.

7.Aritmeetiline keskmine.

8.Tekstllesannete lahendamine

Geomeetrilised kujundid ja mddtmine

1.Sirgl6ik, murdjoon, Kiir, sirge

2.Kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala.
3.Pindalathikud ja ruumalathikud
4.Nurk, nurkade liigid.

5. Koérvunurgad. Tippnurgad
6.Paralleelsed ja ristuvad sirged.
7.Plaanimoot

3. Opitulemused

loeb numbritega kirjutatud arve miljardi piires;

kirjutab arve dikteerimise jargi;

maéarab arvu jarke ja klasse;

kirjutab naturaalarve jarkarvude summana ja jargaiid kordsete summana;
kirjutab arve kasvavas (kahanevas) jarjekorras;

margib naturaalarve arvkiirele;

vordleb naturaalarve

teab Umardamisreegleid ja iGmardab arvu etteaépsliseni
liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve miljardiires;
selgitab ja kasutab liitmise ja korrutamise seadusi
korrutab kirjalikult kuni kolmekohalisi naturaalaryv

jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2-kohsé arvuga;

selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja leiab &owubi;

tunneb tehete jarjekorda (litmine/lahutamine, ktamine/jagamine, sulud),
arvutab kuni neljatehteliste arvavaldiste vaartusi;

avab sulgusid arvavaldiste korral; toob Uhise teguligudest vélja eristab paaris-
ja paaritud arve;

otsustab (tehet sooritamata), kas arv jagub 2-gm, $-ga, 9-ga vdi 10-ga leiab
arvu tegureid ja kordseid;

teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordaryv;

esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena;

otsustab 100 piires, kas arv on alg- voi kordarv;

esitab naturaalarvu algarvuliste tegurite korruisse
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leiab arvude suurima uhisteguri (SUT) ja véahimaskibidse (VUK). selgitab
hariliku murru lugeja ja nimetaja tahendust;

tunneb kiimnendmurru kiimnendkohti; loeb kimnendmurde

kirjutab kimnendmurde numbrite abil verbaalse ssiférgi;

vordleb ja jarjestab kimnendmurde

kujutab kimnendmurde arvkiirel

Umardab kimnendmurde etteantud tapsuseni liidablajautab kirjalikult
kiimnendmurde;

korrutab ja jagab peast kimnendmurde jarguihiku(@9a100, 1000, 10 000 ja
0,1; 0,01; 0,001);

korrutab kirjalikult kuni kolme tivenumbriga kimrémurde;

jagab kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga murdu muga, milles on kuni kaks
tuvenumbrit (mdistet tivenumber ei tutvustata);

tunneb tehete jarjekorda ja sooritab mitme tehtdgsandeid kimnendmurdudega
; sooritab arvutuste kontrollimiseks neli pohiteh&skuarvutiltunneb &ra
arvavaldise ja tahtavaldise;

lihtsustab Uhe muutujaga téaisarvuliste kordajatepaldise; arvutab lihtsa
tahtavaldise vaartuste;

kirjutab simbolites tekstina kirjeldatud lintsaméititavaldisi;

eristab valemit avaldisest;

kasutab valemit ja selles sisalduvaid tahiseidtamise lihtsustamiseks;

tunneb ara vorrandi, selgitab, mis on vérrandi hahe

lahendab proovimise vdi analoogia abil vdrrandi,s msisaldab Uhte tehet ja
naturaalarve;

selgitab, mis on vérrandi lahendi kontrollimine

kogub lihtsa andmestiku;

korrastab lihntsamaid arvandmeid ja kannab neiddissiabelisse;

tunneb maistet sagedus ning oskab seda leida;

tajub skaala tahendust arvkiire Glhe osana;

loeb andmeid erinevatelt skaaladelt andmeid ja tw@beid skaalade kasutamise
kohta;

loeb andmeid tulpdiagrammilt ja oskab neid kdigtisdmalt iseloomustada;
joonistab tulp- ja sirgldikdiagramme;

arvutab aritmeetilise keskmise;

lahendab mitmetehtelisi teksttlesandeid,;

tunneb tekstilesande lahendamise etappe;

modelleerib &petaja abiga tekstilesandeid,;

kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid stradekgi

hindab tulemuse reaalsust; joonestab sirge, karddjgu ning selgitab nende
erinevusi;

margib ja tahistab punkte sirgel, kiirel, 16igul;

joonestab etteantud pikkusega 18igu;

mododdab antud I6igu pikkuse;

arvutab murdjoone pikkuse; joonestab nurga, tdhistaga tipu ja kirjutab nurga
nimetuse sumbolites (nditeksABC);

vordleb etteantud nurki silma jargi ja liigitab dei

joonestab teravnurga, nlrinurga, taisnurga ja angg

kasutab malli nurga méo6tmiseks ja etteantud sugeusarga joonestamiseks;
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e teab téisnurga ja sirgnurga suurust; leiab joonhis@tvunurkade ja tippnurkade
paare;

e joonestab kdrvunurki ja teab, et kérvunurkade suroma80

e arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse;

e joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on véddgoonestab IGikuvaid ja
ristuvaid sirgeid;

e joonestab paralleellikke abil paralleelseid sirgeid

e tunneb ja kasutab simboleid ja || arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja
ruumala;

e teisendab pindalathikuid;

e teab ja teisendab ruumaladhikuid;

e kasutab Ulesannete lahendamisel ma&6tuhikute vahelsoseid selgitab
plaanimdddu tdhendust; valmistab ruudulisele pabkntsama (korteri jm) plaani

4. Hindamine

Kokkuvéttev hindamine on teatud perioodi jooksulamdatud teadmiste ja oskuste
hindamine. Opilase ainealaseid teadmisi ja osk@sieldakse dppe aluseks olevas
ainekavas toodud oodatavate dpitulemustega. Tuledliendatakse kas numbriliselt
voi sdnalise hinnanguna. Kokkuvottev hindamine eotsd peamiselt eesmérgiga
teha otsuseid Opilase edasilikumise kohta, kuid sewtud ka teiste hindamise
eesmarkidega.

Kujundaval hindamisel antakse &pilasele tagasisetimistest ja oskustest, dpilase
hoiakutest ja vaartustest; innustatakse ja suusata@pilast Oppimisel ning

kavandatakse edasise Oppimise eesmargid ja tegdnd@yv hindamine on seotud
eespool nimetatud kahe esimese hindamise eesmargggada Opilase arengut ning
suunata Opetaja tegevust Opilase Oppimise ja iddaalse arengu kavandamisel.
Sellise hindamisvormi kasutamine matemaatikas ann#édit Ulesannete Uldisest

lahendamisoskusest ja matemaatilisest motlemisasy ropilase suhtumisest

matemaatikasse. Koostoos kaaslaste ja Opetajabadpdane seatud eesmarkide ja
Opitulemuste podhjal taiendavat, julgustavat ninghdtouktiivset tagasisidet oma
tugevuste ja norkuste kohta. Praktiliste td0de Igsannete puhul ei hinnata mitte
ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi. Kujundawadamise korral saame Opilast
hinnata diferentseeritult — tema vOimetest lahtuval samuti toetada opilase
enesehindamist ja selle arengut.

Hindamisel lahtutakse Toila Gimnaasiumi hindamispdist.

5. Oppevara

Kalju Kaasik Matemaatika opik 5. klassile. | osaitA
Kalju Kaasik Matemaatika dpik 5. klassile. 1l oga&ita
Malle Saks Matemaatika toovihik 5. klassile. | dsata
Malle Saks Matemaatika to6vihik 5. klassile. 1l dsata
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3.6.7. 6.klass

Maht 5 tundi nadalas, kokku 175 tundi
1. L&abivad teemad/I6iming

. Elukestev 6pe ja karjaariplaneerimine
. Keskkond ja jatkusuutlik areng

. Kodanikualgatus ja ettevotlikkus

. Kultuuriline identiteet

. Teabekeskkond

. Tehnoloogia ja innovatsioon

. Loodusteadused ja tehnoloogia

. Tervis ja ohutus

. Vaartused ja kolblus

OCO~NOOUITEWNPE

2. Teemad/alateemad

Arvutamine

1.Harilik murd, selle p6hiomadus.

2. Hariliku murru taandamine ja laiendamine.

3.Harilike murdude vordlemine

3.Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine.

4.Erinimeliste murdude liitmine ja lahutamine.

5.Harilike murdude korrutamine.

6.Poo6rdarvud.

7.Harilike murdude jagamine.

8.Arvutamine harilike ja kimnendmurdudega.

9.Kumnendmurru teisendamine harilikuks murruks rhiagliku murru teisendamine
kiimnendmurruks.

10. Negatiivsed arvud.

11. Arvtelg. Positiivsete ja negatiivsete taisamkdjutamine arvteljel.
12. Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.

13.Vastandarvud

14. Arvu absoluutvaartus.

15. Arvude jarjestamine.

16. Arvutamine taisarvudega

Andmed ja algebra

1.Protsendi madiste.

2.0sa leidmine tervikust

3. Koordinaattasand. Punkti asukoha maaramineddsan

4. Temperatuuri graafik, Uhtlase liikumise graaéike¢isi empiirilisi graafikuid
5. Sektordiagramm.

6.Tekstllesanded.

Geomeetrilised kujundid

1.Ringjoon. Ring. Ringi sektor.
2.Ringjoone pikkus.
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3.Ringi pindala.

4.Peegeldus sirgest, telgsimmeetria.
5.Peegeldus punktist, tsentraalsimmeetria
6.LAigu poolitamine. Antud sirge ristsirge.
7.Nurga poolitamine.

8.Kolmnurk ja selle elemendid

9. Kolmnurga nurkade summa.
10.Kolmnurkade vordsuse tunnused.
11.Kolmnurkade liigitamine.

12.Kolmnurga joonestamine kolme kilje jargi, kah#je&k ja nende vahelise nurga
jargi, the kulje ja selle lahisnurkade jargi.
13.Taisnurkne kolmnurk.

14.Vordhaarse kolmnurga omadusi.
15.Kolmnurga alus ja kérgus.
16.Kolmnurga pindala.

3. Opitulemused

teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust; teab, @trujponel on jagamismargi
tdhendus;

kujutab harilikke murde arvkiirel;

kujutab lintsamaid harilikke murde vastava osan@ulét ja tasapinnalisest
kujundist;

tunneb liht- ja ligmurde;

teab, et iga taisarvu saab esitada hariliku murruna

taandab murde nii jarkjargult kui suurima uUhistegay jAddes arvutamisel saja
piiresse;

teab, milline on taandumatu murd,

laiendab murdu etteantud nimetajani;

teisendab murde tUhenimelisteks ja vordleb neid;

teab, et murdude Uhiseks nimetajaks on antud merdakim Ghiskordne;

esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi; liidab Ighutab Ghenimelisi ja
erinimelisi murde;

korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve tasdega;

tunneb podrdarvu maistet;

jagab harilikke murde omavahel ja murdarve taiséega ning vastupidi;

tunneb segaarvude liitmise, lahutamise, korrutamaejagamise eeskirju ja
rakendab neid arvutamisel;

teisendab 16pliku kimnendmurru harilikuks murruéshprilikku murru 16plikuks
vOi Idpmatuks perioodiliseks kimnendmurruks;

leiab hariliku murru  kimnendlahendi ja vordleb hikke murde
kiimnendlahendite abil; arvutab tapselt avaldistértu&i, mis sisaldavad nii
kiimnend- kui hailikke murde ja sulge; selgitab riggete arvude tdhendust, toob
nende kasutamise kohta elulisi naiteid,;

leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudegarjanull moodustavad
taisarvude hulga;

vordleb taisarve ja jarjestab neid;
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teab arvu absoluutvéaéartuse geomeetrilist tahendust;

leiab taisarvu absoluutvaartuse;

lidab ja lahutab positivsete ja negatiivsete dérsidega, tunneb arvutamise
reegleid;

vabaneb sulgudest, teab, et vastandarvude summaulbna rakendab seda
teadmist arvutustes;

rakendab korrutamise ja jagamise reegleid pos#ierga negatiivsete taisarvudega
arvutamisel;

arvutab kirjalikult tdisarvudega; selgitab protsemdistet; teab, et protsent on Uks
sajandik osa tervikust;

leiab osa tervikust;

leiab arvust protsentides méaéaratud osa;

lahendab igapaevaelule tuginevaid Ulesandeid prites maaratud osa
leidmisele (ka intressiarvutused);

lahendab tekstilesandeid protsentides maaratud Ilesdmiselejoonestab
koordinaatteljestiku, mérgib sinna punkti ettearitodrdinaatide jargi;

maarab punkti koordinaate ristkoordinaadistikus;

joonestab lihtsamaid graafikuid,;

loeb andmeid graafikult, sh loeb ja analtdsib ligdhutusalaseid graafikuid loeb
andmeid sektordiagrammilt

analiiisib ning lahendab taisarvude ja murdarvudeganitmetehteliste
tekstllesandeid;

tunneb probleemilesande lahendamise uldist skeemi;

Opetaja juhendamisel modelleerib lihntsamas readtsetekstis esineva probleemi
(probleemiilesannete lahendamine).

teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameehen@ust;
joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga rorgjo
leiab katseliselt arva ligikaudse vaartuse;

arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

eristab joonisel simmeetrilised kujundid;

joonestab sirge (ja punkti ) suhtes antud punksgmmeetrilist punkti, antud
Idiguga simmeetrilise 18igu ja antud kolmnurga w@linurgaga simmeetrilist
kujundi;

kasutades IKT v&imalusi (internetiotsing, pildisiag) toob naiteid Opitud

geomeetrilistest kujunditest ning simmeetriasttakiiuris ja kujutavas kunstis
poolitab sirkli ja joonlauaga 18igu ning joonestadskristsirge;

poolitab sirkli ja joonlauaga nurga; naitab jo@hig nimetab kolmnurga tippe,
kulgi, nurki;

joonestab ja tahistab kolmnurga, arvutab kolmniirgaermdddu;

leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga l&hisnurki, stasnurki, lahiskulgi,

vastaskulgi;

teab ja kasutab nurga stimboleid;

teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendabmedhiva nurga leidmiseks;

teab kolmnurkade voérdsuse tunnuseid KKK, KNK, NKMg kasutab neid

ulesannete lahendamisel;

liigitab joonistel etteantud kolmnurki nurkade jaldrede jargi;

joonestab teravnurkse, taisnurkse ja nirinurksekalga;

joonestab erikulgse, vordkilgse ja vordhaarse kahgen
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e joonestab kolmnurga kolme kilje jargi, kahe kigenendevahelise nurga jargi
ning dhe kilje ja selle lahisnurkade jargi;

e naitab ja nimetab téisnurkse kolmnurga kuilgi; r@ija nimetab vordhaarses
kolmnurgas kulgi ja nurki;

e teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab hesariinete lahendamisel;

e tunneb madisteid alus ja kdrgus, joonestab iga kalya igale alusele kdrguse;

e moobdab kolmnurga aluse ja kdrguse;

e arvutab kolmnurga pindala.

4. Hindamine

Kokkuvdttev hindamine on teatud perioodi jooksul omandatud teadmiste ja oskuste
hindamine. Opilase ainealaseid teadmisi ja oskbsieldakse dppe aluseks olevas
ainekavas toodud oodatavate Opitulemustega. Tuleiendatakse kas numbriliselt
vOi sbnalise hinnanguna. Kokkuvéttev hindamine eotsd peamiselt eesmargiga
teha otsuseid Opilase edasilikumise kohta, kuid seotud ka teiste hindamise
eesmarkidega.

Kujundaval hindamisel antakse Gpilasele tagasisidet teadmistest jasbe&ly dpilase
hoiakutest ja vaartustest; innustatakse ja suusataépilast Gppimisel ning
kavandatakse edasise Oppimise eesmargid ja tegdndé@yv hindamine on seotud
eespool nimetatud kahe esimese hindamise eesmargggada Opilase arengut ning
suunata Opetaja tegevust Opilase Oppimise ja ithdaalse arengu kavandamisel.
Sellise hindamisvormi kasutamine matemaatikas ann#éiit Ulesannete Uldisest
lahendamisoskusest ja matemaatilisest motlemisasy ropilase suhtumisest
matemaatikasse. Koostdos kaaslaste ja Opetajapadpdane seatud eesmarkide ja
Opitulemuste pdhjal taiendavat, julgustavat ningndtouktiivset tagasisidet oma
tugevuste ja norkuste kohta. Praktiliste tddde Igsdnnete puhul ei hinnata mitte
ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi. Kujundawvadamise korral saame opilast
hinnata diferentseeritult — tema vdimetest lahtuvalt —, santoetada Opilase
enesehindamist ja selle arengut.

Hindamisel l&htutakse Toila Gumnaasiumi hindamispdist.
5. Oppevara

Kalju Kaasik Matemaatika opik 6. klassile | osaita 2013
Kalju Kaasik Matemaatika dpik 6. klassile 1l osavitd 2013

3.7. lll kooliaste

3.7.1. Opitulemused 1l kooliastmes

lll kooliastme |6puks Spilane:
1) koostab ja rakendab sobivaid matemaatilisi neidel erinevate
eluvaldkondade ulesandeid lahendades;
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2) pustitab hipoteese (sh matemaatilisi ning tervghutuse ja keskkonna
kohta), kontrollib neid, tldistab ning arutleb lolgelt;

3) pohjendab vaiteid, on omandanud esmase t0ektisns

4) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arjautituid abivahendeid;

5) naeb seoseid erinevate matemaatiliste moistateslvning loob neist
suisteemi;

6) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi rémgestab neid edasist
tegevust kavandades.

3.7.2. Oppe- ja kasvatuseesmargid

9. klassi |opetaja:

1) koostab ja rakendab eri eluvaldkondade ulesdndahendades sobivaid
matemaatilisi mudeleid;

2) pustitab hipoteese ja kontrollib neid, tldistabg arutleb loogiliselt, pohjendab
vaiteid;

3) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel anag@mme ja muid abivahendeid,;

4) ndeb seoseid erinevate matemaatiliste moisédtel wing loob neist stisteemi;

5) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi rangestab neid edasist tegevust
kavandades.

3.7.3. Fuusiline dpikeskkond

1. Kool korraldab dppe klassis, kus on tahvlilenestamise vahendid.

2. Kool vbimaldab vajaduse korral kasutada arvasgl ndutavate oskuste
harjutamiseks.

3. Kool loob vbimalused tasandiliste ja ruumilisteujundite komplektide
kasutamiseks.

3.7.4. Hindamine

Matemaatika Opitulemusi hinnates voetakse aluseksmetusprotsessid ja nende
hierarhiline Ulesehitus.
1. Faktide, protseduuride ja mdistete teadmimeeenutamine, aratundmine, info
leidmine, arvutamine, mddtmine, klassifitseerimjggéstamine;
2. Teadmiste rakendaminemeetodite valimine, matemaatilise info eri viglid
esitamine, modelleerimine, rutiinsete tlesanndteridamine;

2. Arutlemine pohjendamine, analiis, slUntees, Uldistamine, miuée

hindamine, mitterutiinsete tlesannete lahendamine.

Hindamisel l&htutakse Toila Gumnaasiumi hindamiespdist.

3.7.5. 7. klass
Maht 5 tundi nadalas, kokku 175 tundi

Teemad / alateemad / 6pitulemused
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Arvutamine ja andmed

Ratsionaalarvud. Tehted ratsionaalarvudega. tAmine taskuarvutiga

Tehete jarjekord

Naturaalarvulise astendajaga aste

Arvu kimme astmed, suurte arvude kirjutamine kiestenete abil

Tapsed ja ligikaudsed arvud, arvutustulemusstadiekohane Gmardamine.
Tdvenumbrid

Andmete kogumine ja korrastamine. Statistilisegumi karakteristikud
(aritmeetiline keskmine). Sektordiagramm

Tdenaosuse mdiste

Opitulemused

Opilane
[ ]
[ ]

2.

1)
2)
3)
4)
5)

kasutab digesti mérgireegleid ratsionaalarvudegatamisel;

mitme tehtega ulesandes kasutab vastandarvudmaiwomadust ja liitmise
seadusi;

korrutab ja jagab positiivseid ja negatiivseidiliidee murde, ka segaarve;
lidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab malarvulise astendajaga
ratsionaalarve peast, Kirjalikult ja taskuarvutigang rakendab tehete
jarjekorda;

Kirjutab suuri ja vaikseid arve standardkujul;

Umardab arve etteantud tapsuseni;

selgitab naturaalarvulise astendajaga astendatdisendust ning kasutab
astendamise reegleid;

moodustab reaalsete andmete pdhjal statistilisgurkg korrastab seda,
moodustab sageduste ja suhteliste sageduste talb®l iseloomustab
statistilist kogumit aritmeetilise keskmise ja dagmide abil;

joonestab sektordiagrammi nii arvutil kui ka késit

selgitab tbendosuse tdhendust ja arvutab lihtgdnjahtudel sindmuse
tbendosuse.

Protsent

Arvu leidmine tema osaméaara ja protsendimadga ja
Jagatise véljendamine protsentides

Protsendipunkt

Suuruse muutumise véljendamine protsentides
Promilli mdiste

Opitulemused

Opilane

selgitab protsendi tdhendust ja leiab osa tastjk
selgitab promilli tdhendust;

leiab antud osamaara jargi terviku;
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. valjendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsesitide

. leiab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides
. eristab muutust protsentides muutusest protsenkijles.
3. Algebra

1) Uksliige ja hulkliige. Tehted uiksliikmete ja kiilkmetega
2) Tahtavaldise vaartuse arvutamine. Lihtsate té@ihtigste koostamine

3) Vorrandi pdhiomadused. Lineaarvorrand
4) Vordekujuline vorrand. Vorde pohiomadus. Vordeljaotamine
5) Tekstlulesanded lineaarvérrandi abil

Opitulemused

Opilane

o korrastab Uks- ja hulklikmeid, liidab, lahutab ngi korrutab uks- ja
hulkliikmeid ning jagab Uksliikmeid ja hulkliiget#liikmega;

. arvutab mitmetahelise tahtavaldise vaartuse,thbdghtsamaid tahtavaldisi;

. lahendab vorrandi pohiomadusi kasutades lineaaréjdekujulisi vorrandeid
ja kontrollib lahendeid;

. koostab lihtsamate tekstulesannete lahendamisekandi, lahendab selle,

kontrollib ja hindab tekstilesande lahendit.

4. Funktsioonid

1) Muutuv suurus, funktsioon
2) Vordeline sdltuvus

3) Poordverdeline séltuvus
4) Lineaarfunktsioon

Opitulemused:

Opilane

. Selgitab naidete p&hjal muutuva suuruse ja fuois olemust;

. selgitab vordelise ja poordvordelise soOltuvuseetdust eluliste naidete
pohjal;

. koostab valemi pohjal linearfunktsiooni ja poorchiélise seose vaartuste
tabelid;

. kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas ometaist vordelise voi
poordvdrdelise sbltuvusega;

o maarab valemi vOi graafiku pdhjal funktsiooni liiineaarfunktsioon, sh
vordeline seos, p6ordvordeline seos);

. selgitab arvutiga tehtud dinaamilisi jooniseidutades funktsiooni graafiku
asendi ja kuju soOltuvust funktsiooni avaldises atest kordajatest;

. joonestab valemi jargi lineaarfunktsiooni ja padiielise seose graafikud,

. loeb graafikult funktsiooni ja argumendi vaartiegb jooniselt sirgete

I6ikepunkti ja sirge ja htiperbooli I6ikepunktidedtdinaadid;
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. kasutab Opitud funktsioone lihtsamate reaalsusalsinevate probleemide
modelleerimisel.

5. Geomeetria

1) Hulknurk, sh korraparane hulknurk
2) Kolmnurk

3) Ro6pkulik

4) Ring ja ringjoon

5) PUstprisma

Opitulemused

Opilane

. teab, mis on hulknurk, sh korraparane hulknurkabéhulknurga tippe, kilgi
ja nurki;

. kirjeldab kolmnurkade ja nelinurkade omadusi ntegssifitseerib neid Uhiste
omaduste pohjal;

. joonestab ning konstrueerib kasitsi ja arvutigdmhrki ja roopkulikuid
etteantud elementide jargi;

o arvutab kolmnurga imbermdddu ja pindala;

. tunneb roopkiliku, sh rombi omadusi ning kasutabidn tlesannete
lahendamisel,

o arvutab roopkuliku, sh rombi tmbermdddu ja pingala
arvutab korraparase hulknurga imberm&6du ja sikada summa;

. kasutab olemasolevaid arvutiprogramme seadusEiraswastades ja
hlpoteese pustitades;

. tunneb mdisteid raadius, diameter, sketor, arvritag imbermdddu, pindala;

. tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurksgpgma;

o naitab ja nimetab kolmnurkse ja nelinurkse pustpa pohitahke, naitab selle
tippe, kulgservi, pdhiservi, prisma kdrgust, kildta, pohja kbrgust;

. arvutab kolmnurkse ja nelinurkse pustprisma pagruumala;

o lahendab geomeetrilise sisuga probleemulesandeid.

1 Labivad teemad

1. Keskkond ja uhiskonna jatkusuutlik areng

Protsentarvutust kasutades uurib dpilane, missugannaeie elanikkonna vanuseline
koosseis, kui suure osa moodustab mittetdotav daamikkonnast (alla 18.a.,
pensioniealised ning t66tud) ja mis voib meid esdata;

2. Teabekeskkond

Opilane hangib (lesande (probleemi) lahendamisekgaliku info avalikest
teabekanalitest; leiab vajalikku infot teatmikesternetist ja muudest teabeallikatest;
saab matemaatilist simboolikat sisaldavatest tsitiaru.

3. Tehnoloogia ja innovatsioon
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Opilane kasutab &ppes nii taskuarvutit kui ka peastarvutit; kasutab arvutibpetuse
tundides saadud teadmisi eluliste matemaatilis@blpemide lahendamisel; teab
hulknurgakujuliste  konstruktsioonielementide kasut® vdimalusi erinevates
ehituskonstruktsioonides; kasutab Oppeks infotedoglisi vahendeid; saab aru
suurte ja vaikeste arvude tahtsusest looduses vait@yrotsesside kirjeldamisel; teab
vaikeste arvude kasutusvaldkondi tehnikas.

4. Tervis ja ohutus

Opilane oskab kasutada protsentarvutust toote @sdmostise maaramisel, kui
vajalikud algandmed on olemas; lahendab Ulesantdidsliku toidu kohta; leiab
sOiduki kiirusemuutuse, kui sdiduks vajaminevateaeghendada (suurendada) ja teeb
selle pbhjal adekvaatsed jareldused; lahendab ndesia mis toetavad arusaamist
ohutust liiklemisest (teepikkus ja aeg teatud kigga sbitmisel, helkuri moju jms).

1] L&iming

LoodusOpetus — tootes (esemes) sisalduvate komponentide puitisenkoostise
maaramine; protsentllesanded lahustega; vordeseguhOrrandis loodusdpetuses
kasitletud suuruste kasutamine; lineaarfunktsiodilage liikumise kirjeldajana;
poordvordelise seose néitena aja ja teepikkuselimahseos; diagrammide puhul
loodusdpetusega seotud moistete ja andmete kastawdrrandisx-st erinevate
tahtede kasutamine — seos fllsikas ja keemias dtagate taheliste suurustega;
hulknurgakujuliste konstruktsioonielementide kasut®e vdimalused erinevates
ehituskonstruktsioonides; suured arvud planeetidsside ja kauguste valjendamisel,
vaikesed arvud aine osakeste mddtmete ja massjdilamisel

Inimesedpetus- diagrammide koostamisel ja t6lgendamisel inifdpstusega seotud
andmete kasutamine

Ajalugu — matemaatika arengu etapid, mdistete, valemitkgsutuselevotmise ajad,
kohad, nendega seotud ajaloolised isikud

Eesti keel — korrektsete matemaatiliste tekstide esitamirm@rektsete lahenduste
ndudmine, arvsdnade kokku-lahkukirjutamine, matdiliste avaldiste poolitamine

Voorkeeled— matemaatiliste maistete tdhendused tolkes
Kunst — naiteid geomeetrilistest kujunditest erinevddiasstiliikides
Muusika — murdarvud noodipikkustena ja taktimédduna

Kodundus, kasit6d — vordelise seose néitena vajalike toidukoguste&iramiine,
retseptikoguste muutmine, geomeetrilised kujundisitéos

v Hindamine

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kedduat hindamist.
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Kujundav hindamine annab infot tlesannete uldisedamisoskuse ja matemaatilise
motlemise ning dpilase suhtumise kohta matemaatkas

1. Oppetunni v6i muu dppetegevuse valtel antaksagipe tagasisidet aine ja
ainevaldkonna teadmistest ja oskustest ning Opilaskutest ja vaartustest.
2. Koostbos kaaslaste ning Opetajaga saab Opila@uds eesmarkide ja

Opitulemuste pohjal téiendavat, julgustavat ninghdtouktiivset tagasisidet
oma tugevuste ja ndrkuste kohta.

3. Praktiliste toode ja tlesannete puhul ei hinmaitée ainult t66 tulemust, vaid
ka protsessi.

Kokkuvftva hindamise korral vorreldakse opilase ngte dppekavas toodud
oodatavate tulemustega, kasutades numbrilist hida@pilaste teadmisi ja oskusi
kontrollitakse kolmel tasemel: teadmine, rakendamja arutlemine. Opilane saab
hinde ,hea”, kui ta on omandanud matemaatika awekeesitatud Opitulemused
teadmise ja rakendamise tasemel, ning hinde ,vé, hkui ta on omandanud
Opitulemused arutlemise tasemel.

Hindamisel l&htutakse Toila Gimnaasiumi hindamisndist

\Y} Oppevara

1) E. Nurk, A. Telgmaa, A. Undusk Matemaatika [askile | osa Koolibri 2011
2) E. Nurk, A. Telgmaa, A. Undusk Matemaatika [askile 11 osa Koolibri 2011

3) Oja, M. , Matemaatika kinnistamistulesanded @&sgile, 2005 Koolibri
4) Kauge, A., Matemaatika Ulesanded pdhikooli kseslkordamiseks, 2009

Avita
5) Nurk, E., Paat, V., Telgmaa, A., Matemaatikadeonisiilesandeid p&hikoolile,
1999 Koolibri

6) Arvutiprogrammid GeomeTricks, GeoGebra, T-AlgeliExcel
3.7.6. 8. klass
Maht 4 tundi nadalas, kokku 140 tundi

I Teemad / alateemad / 6pitulemused
1. Arvutamine
1) Naturaalarvulise ja negatiivse taisarvulise redgaga aste

2) Arvu 10 astmed. Arvu standardkuju
3) Tehted astmetega

Opitulemused

Opilane

o selgitab naturaalarvulise, arvu 10 negatiivse at@iidise astendajaga ja
astendajaga null astendamise tahendust ning kaastahdamise reegleid;

o kirjutab suuri ja vaikseid arve standardkujul;

o korrutab ja jagab Uhe ja sama alusega astmdihdeab korrutise, jagatise ja
astme.
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2.
1)
2)
3)
4)

Algebra

Uksliikmed, tehted uksliikmetega
Hulkliikmed, tehted hulklikmetega
Lineaarvdrrandidisteem
Tekstulesanded vorrandististeemi abil

Opitulemused

Opilane

3.
1)
2)

korrutab, jagab ja astendab uUksliikmeid, kasutadsBnete korrutamise,
jagamise ja astendamise reegleid ;

lidab ja lahutab hulklikmeid, korrutab hulkliiked omavahel, astendab
hulkliikmeid, kasutades ruutude vahe ning summaafee ruudu valemeid;
tegurdab hulkliikmeid - toob sulgude ette, kabudbivalemeid,;

teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisirjaitab nende vaartuse;

lahendab kahe tundmatuga lineaarvarrandististeemafiliselt nii kasitsi kui
ka arvuti abil, asendus- ja litmisvottega, teostahdud lahenditega kontrolli;
lahendab tekstulesandeid kahe tundmatuga lineaandisiisteemi abil..

Defineerimine ja tbestamine
Defineerimine
Tdestamine

Opitulemused

e o o (O

4,
1)
2)
3)
4)
5)
6)
7

pilane

selgitab definitsiooni moistet, teeb vahet defriraesel ja kirjeldamisel;
selgitab teoreemi, selle eelduse, véite ja tOedfilsendust;

kasutab dinaamilise geomeetria programmi seacaspsie avastamisel ja
hlpoteeside pustitamisel,

defineerib mdisteid;

selgitab mdne teoreemi tdestuskaiku.

Geomeetria

Kahe sirge I6ikamine kolmandaga. Sirgete peetdlse tunnused
Kolmnurk

Trapets

Ring, nurgad ringis, Thalese teoreem, ringjodiieja ja puutuja
Korrapéarased hulknurgad

Sarnased kolmnurgad

Sarnased hulknurgad

Opitulemused

Opilane

defineerib paralleelsed sirged, teab parallealdgoomi;
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teab kahe sirge IGikamisel kolmanda sirgega tekkivnhurkade nimetusi
(tippnurgad, kaasnurgad, kérvunurgad, pdiknurgatishurgad);

teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ja kasutdhifesannete lahendamisel;
defineerib kolmnurga vélisnurga, kasutab kolmnwé@enurga omadust;
arvutab kolmnurga puuduvaid nurki;

joonestab ja defineerib kolmnurga keskldigu, tkaskldigu omadusi, arvutab
keskldigu pikkuse;

defineerib ja joonestab kolmnurga mediaani, sagihediaanide 16ikepunkti
omaduse, kasutab seda omadust llesannete laheallamis

teab, et kolmnurga koigi kilgede keskristsirgedku@ad Uhes ja samas
punktis, mis on kolmnurga Umberringjoone keskpunkt;

joonestab kolmnurga timberringjoone kasitsi joam@sthendite abil ja arvuti
abil;

teab, et kolmnurga kdigi nurkade poolitajad I6iadviihes ja samas punktis,
mis on kolmnurga siseringjoone keskpunkt;

joonestab kolmnurga siseringjoone kasitsi jooresthendite abil ja arvuti
abil;

defineerib ja joonestab trapetsi, tunneb trapesliike vordhaarset ja
taisnurkset trapetsit;

liigitab nelinurki;

joonestab ja defineerib trapetsi keskldigu, teapdtsi keskldigu omadusi ning
kasutab neid tlesannete lahendamisel;

arvutab trapetsi Umbermd8du, arvutab trapetsigdnohitmel erineval viisil;
joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoone; ;

leiab jooniselt ringjoone kaare, kddlu, kesknurga ja piirdenurga;

teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja piirdenurga suuruste vahel ning
kasutab seda teadmist tlesannete lahendamisel;

teab Thalese teoreemi, kasutab Ulesannete lahéalam

joonestab ringjoone Idikaja ja puutuja;.

teab puutuja ja puutepunkti tbmmatud raadiuseagtikuist asendit ja kasutab
seda ulesannete lahendamisel;

teab, et U0Uhest punktist ringjoonele joonestatudutyjate korral on
puutepunktid vordsetel kaugustel sellest punkiisty kasutab seda tlesannete
lahendamisel,

joonestab  korraparaseid hulknurki  (kolmnurk, kuugn nelinurk,
kaheksanurk) kasitsi joonestusvahendite abil jataabil;

selgitab, mis on apoteem ja joonestab selle;

arvutab korraparase hulknurga tmberm&d6du ja pandal

joonestab korraparase hulknurga sise- ja imbg¢oongd;

kontrollib antud |6ikude vordelisust;

teab kolmnurkade jt hulknurkade sarnasuse tundugai kasutab neid
Ulesannete lahendamisel;

teab teoreeme sarnaste hulknurkade imbermddtymiedalade kohta ning
kasutab neid tlesannete lahendamisel;

selgitab kaardi mdotkava tdhendust;.

lahendab rakendusliku sisuga Ulesandeid sarn&stiesnurkadest (pikkuste
kaudne mdotmine, maa-alade plaanistamine, plaauit&amine looduses);
lahendab geomeetrilise sisuga probleemtlesandeid;
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o kasutab olemasolevaid arvutiprogramme seadussii@agstades ja
hlpoteese pustitades.

[l Labivad teemad

1. Teabekeskkond

Opilane hangib (lesande (probleemi) lahendamisekgaliku info avalikest
teabekanalitest; leiab vajalikku infot teatmikesternetist ja muudest teabeallikatest;
saab matemaatilist simboolikat sisaldavatest tsitiaru.

2. Tehnoloogia ja innovatsioon

Opilane kasutab infotehnoloogiavahendeid Ulesanmatendamiseks ja vastuste
kontrollimiseks; kasutab Oppes nii taskuarvutit Kwa personaalarvutit; kasutab
arvutidpetuse tundides saadud teadmisi eluliste ermatiliste probleemide
lahendamisel; teab hulknurgakujuliste konstrukisielementide kasutamise
voimalusi erinevates ehituskonstruktsioonides; saab suurte ja vaikeste arvude
tahtsusest looduses toimuvate protsesside kirjesddmteab vaikeste arvude
kasutusvaldkondi tehnikas; kasutab IKT vahendeitekindmatuga lineaarvorrandi
vOi vorrandiststeemi lahendamisel.

[l L&iming

Fuusika — kahe vbi enama valemi kombineerimisel konkreet$iesande
lahendamiseks vajaliku valemi tekitamine; vord@ktre avaldamine; vorrandis-st
erinevate tahtede kasutamine, et tunda &ra sanmaatdé@ilsikas ja keemias;
hulknurgakujuliste konstruktsioonielementide kasute vOimalused erinevates
ehituskonstruktsioonides; vaikeste arvude kasutamiehnikas; suured arvud
planeetide masside ja kauguste valjendamisel; sakarvud aine osakeste mddtmete
ja masside kirjeldamisel; kahe keha sirgjoonelis&lmisel kohtumispunkti voi
kohtumiseks kulunud aja leidmine; eseme raskuskedkidmine; plaani jargi objekti
reaalsete modtmete leidmine

Keemia - vaikesed arvud aine osakeste mddtmete ja maksjdelamisel; vordest
likme avaldamine; vorrandig-st erinevate tdhtede kasutamine, et tunda &ra sama
teema flldsikas ja keemias; tekstllesannete lahesdl vorrandi poolte
tasakaalustamise vordlemine vorrandi tasakaalustgaikeemias

Kehaline kasvatus- orienteerumine kaardi (plaani) jargi

Geograafia — kaardi ja plaani kasutamine, kaardi jargi obgktvahelise tdelise
kauguse maaramine

Voorkeeled— matemaatiliste moistete tahendused télkes
\Y Hindamine
Opitulemusi hinnates vBetakse aluseks tunnetusgssitsja nende hierarhiline

ulesehitus.
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1. Faktide, protseduuride ja mdistete teadmimgeenutamine, aratundmine, info
leidmine, arvutamine, mddtmine, klassifitseerimj@géstamine;

2. Teadmiste rakendaminemeetodite valimine, matemaatilise info eri vigid
esitamine, modelleerimine, rutiinsete Ulesanndterddamine;

3. Arutlemine pdhjendamine, anallts, siuntees, uldistaminemuusé hindamine,
mitterutiinsete tlesannete lahendamine

Hindamise vormidena kasutatakeagundavafga kokkuvdtvahindamist.

Kujundav hindaminannab infot Glesannete Uldise lahendamisoskusajamaatilise
motlemise ning dpilase suhtumise kohta matemaatkas

1. Oppetunni v8i muu dppetegevuse viltel antakséadipe tagasisidet aine ja
ainevaldkonna teadmistest ja oskustest ning Opiaskutest ja vaartustest.

2. Koosttos kaaslaste ning Opetajaga saab Opikated eesmarkide ja dpitulemuste
pohjal taiendavat, julgustavat ning konstruktiivdegasisidet oma tugevuste ja
ndrkuste kohta.

3. Praktiliste td0de ja Ulesannete puhul ei hinmaiide ainult t66 tulemust, vaid ka
protsessi.

Kokkuvdtva hindamise korraldrreldakse opilase arengut oOppekavas toodud
oodatavate tulemustega, kasutades numbrilist hirslaf@pilaste teadmisi ja oskusi
kontrollitakse kolmel tasemel: teadmine, rakendamija arutlemine. Opilane saab
hinde ,hea”, kui ta on omandanud matemaatika awekeesitatud Opitulemused
teadmise ja rakendamise tasemel, ning hinde ,véa, hkui ta on omandanud
Opitulemused arutlemise tasemel.

Hindamisel lahtutakse Toila Guimnaasiumi hindamispdist
\Y} Oppevara

1) E. Nurk, A. Telgmaa, A. Undusk, T. Kaljas Mateatika 8. klassile | osa

Koolibri 2011

2) E. Nurk, A. Telgmaa, A. Undusk, T. Kaljas Matatika 8. klassile 1l osa
Koolibri 2011

3) Oja, M. , Matemaatika kinnistamisullesanded 8sgile, 2004 Koolibri

4) Kauge, A., Matemaatika Ulesanded pdhikooli kseslkordamiseks, 2009
Avita

5) Nurk, E., Paat, V., Telgmaa, A., Matemaatikademnistilesandeid p&hikoolile,
1999 Koolibri

6) Arvutiprogrammid GeomeTricks, GeoGebra, T-AlgeWiris, Excel

3.7.7. 9.klass
Maht 5 tundi nadalas, kokku 175 tundi

Teemad / alateemad / Opitulemused
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1. Arvutamine
1) Arvu ruutjuur

Opitulemused

Opilane

o selgitab arvu ruutjuure tdhendust ja leiab pedstaskuarvutil ruutjuure;
. oskab leida korrutise ja jagatise ruutjuure.

2. Algebra

1) Ruutvérrand

2) Algebraline murd. Tehted algebraliste murdudega

3) Algebraliste avaldiste lihntsustamine

4) Tekstlulesanded ruutvdrrandi abil

Opitulemused

Opilane

o eristab ruutvdrrandit teistest vorranditest;

. nimetab ruutvdrrandi likmed ja nende kordajad;

. viib ruutvorrandi normaalkujule;

. ligitab ruutvorrandeid taielikeks ja mittetdietks, taandatud ja taandamata
vorranditeks;

. taandab ruutvorrandi;

o lahendab taielikke ja mittetaielikke ruutvorrardiei

lahendab taandamata ruutvfrrandeid ja taandatut/Guandeid vastavate
lahendivalemite abil;

. kontrollib ruutvérrandi lahendeid;

o selgitab ruutvérrandi lahendite arvu séltuvusttvdurandi dikriminandist;

. lahendab teksttlesandeid ruutvérrandi abil, kdlibrtahendeid;

. tegurdab ruutkolmliiget;

. teab, millist vBrdust nimetatakse samasuseks;

. teab algebralise murru péhiomadust;

. taandab algebralise murru, kasutades hulkliikmetggirdamisel korrutamise
abivalemeid, sulgude ette vétmist ja ruutkolmliiktegurdamist;

. laiendab algebralist murdu, teisendab algebnadigide Ghenimelisteks;

. lidab, lahutab, korrutab ja jagab algebralisi deyr

. lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi.

3. Funktsioonid

1) Ruutfunktsioon

Opitulemused

Opilane

o eristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest;

. nimetab ruutfunktsiooni ruutlikme, lineaarlilemja vabaliikme ning nende
kordajad;
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4.

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)

joonestab valemi jargi ruutfunktsiooni graafiku ii (nkasitsi kui ka
arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiogaiargumendi vaartusi;
selgitab (arvutiga tehtud dinaamilisi jooniseidikades) funktsiooni graafiku
asendi ja kuju sOltuvust funktsiooni avaldises atest kordajatest (ruutlikme
kordajast ja vabaliikmest);

selgitab nullkohtade tahendust ning leiab nullidbgeaafikult ja valemist;

loeb jooniselt parabooli haripunkti ja arvutab g@oli haripunkti
koordinaadid;

paraboolide uurimiseks joonestab graafikud arvagmmmi abil;

leiab jooniselt sirge ja parabooli I6ikepunktidsokdinaadid;

teab mdistet parabooli telg;

kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest tudgeev probleemide
modelleerimisel.

Geomeetria

Pythagorase teoreem

Nurga méotmine

Taisnurkse kolmnurga teravnurga trigopnomeegdiginktsioonid
Korrapéarane hulknurk

Korrapérane nelinurkne puramiid

Silinder

Koonus

Kera

Opitulemused
Opilane

tunneb Pythagorase teoreemi;

arvutab Pythagorase teoreemi kasutades taisnkdiseurga hiipotenuusi ja
kaateti;

teisendab nurgakraade minutiteks ja vastupidi;

leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetrilisteKtsioonide vaartusi;
trigonomeetriat kasutades leiab taisnurkse kolg@jwonelemendid;

tunneb ara kehade hulgast korrapéarase puramiidi;

naitab ja nimetab korraparase puramiidi péhitatiilgtahud, tipu, kdrguse,
kulgservad, p6hiservad, puramiidi apoteemi, pop@teemi;

arvutab puramiidi pindala ja ruumala;

joonestab puramiidi nii joonestusvahendite abilkauarvutiga;

arvutab korraparase hulknurga pindala;

selgitab, millised kehad on pddrdkehad, eristat) teeste kehade hulgast;
selgitab, kuidas tekib silinder;

naitab silindri telge, kérgust, moodustajat, pdlajadiust, diameetrit,
kulgpinda ja pdhja;

selgitab ja skitseerib silindri telgldike ja rid#e nii joonestusvahenditega kui
joonestab ka arvutiprogrammi abil;

arvutab silindri pindala ja ruumala;;

selgitab, kuidas tekib koonus;
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o naitab koonuse moodustajat, telge, tippu, kdrgpéhja, pbhja raadiust ja
diameetrit ning kilgpinda ja pdhja;

o selgitab ja skitseerib koonuse telglGike ja rig#dnii joonestusvahenditega

kui joonestab ka arvutiprogrammi abil;

arvutab koonuse pindala ja ruumala;

selgitab, kuidas tekib kera;

o eristab maisteid sfaar ja kera;

. selgitab, mis on kera suurring;

. arvutab kera pindala ja ruumala;

. ringi Umberm&6du ja pindala ning koonuse ja siiingindala ja ruumala
arvutamisel annab nii tpse vastuse arkaudu kui ka ligikaudse vastuse;

. lahendab rakendusliku sisuga Ulesandeid tasataditija ruumilistest
kujunditest;

o lahendab geomeetrilise sisuga probleemulesandeid;

o kasutab olemasolevaid arvutiprogramme seadussii@agstades ja

hlpoteese pistitada.

1 Labivad teemad

1. Teabekeskkond

Opilane hangib (lesande (probleemi) lahendamisekgaliku info avalikest
teabekanalitest; leiab vajalikku infot teatmikesternetist ja muudest teabeallikatest;
saab matemaatilist simboolikat sisaldavatest tisitiaru.

2. Tehnoloogia ja innovatsioon

Opilane kasutab infotehnoloogiavahendeid Ulesanm@tendamiseks ja vastuste
kontrollimiseks; kasutab Oppes nii taskuarvutit K personaalarvutit; kasutab
arvutiopetuse tundides saadud teadmisi eluliste ermatiliste probleemide
lahendamisel; teab hulknurgakujuliste konstrukisielementide kasutamise
voimalusi erinevates ehituskonstruktsioonides; saab suurte ja vaikeste arvude
tahtsusest looduses toimuvate protsesside kirjetddmteab vaikeste arvude
kasutusvaldkondi tehnikas; kasutab IKT vahendeidavidli voi vdrrandisiisteemi
lahendamisel.

[l L&iming

Fuusika — kahe vb6i enama valemi kombineerimisel konkreet$esande
lahendamiseks vajaliku valemi tekitaminem tulemlistssustamine; vordest liikme
avaldamine; vOrrandig-st erinevate tahtede kasutamine, et tunda ara seemaa
fulsikas ja keemias; hulknurgakujuliste konstriddeielementide kasutamise
voimalused erinevates ehituskonstruktsioonideesie arvude kasutamine tehnikas;
suured arvud planeetide masside ja kauguste valpeisél; vaikesed arvud aine
osakeste mddtmete ja masside kirjeldamisel; liilgineéisannete lahendamine, kahe
keha sirgjoonelisel likumisel kohtumispunkti véoltumiseks kulunud aja leidmine;
plaani jargi objekti reaalsete mddtmete leidmineumilise kujundi mudeli
valmimstamine, sellelt vajalike suuruste méétmmadutud arvutuste teostamine
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Keemia - vaikesed arvud aine osakeste mddtmete ja maksjedamisel; vordest
likme avaldamine; vorrandig-st erinevate téhtede kasutamine, et tunda ara sama
teema fllsikas ja keemias; tekstilesannete lahesdla vorrandi poolte
tasakaalustamise vordlemine vorrandi tasakaalusegaikeemias

Voorkeeled— matemaatiliste moistete tahendused tdlkes
v Hindamine

Opitulemusi hinnates vBetakse aluseks tunnetusgssitsja nende hierarhiline
Ulesehitus.

1. Faktide, protseduuride ja mdistete teadmimeeenutamine, aratundmine, info
leidmine, arvutamine, mddtmine, klassifitseerimjggéstamine;

2. Teadmiste rakendaminemeetodite valimine, matemaatilise info eri viglid
esitamine, modelleerimine, rutiinsete Ulesanndteridamine;

3. Arutlemine pdhjendamine, anallils, sintees, uldistaminemusée hindamine,
mitterutiinsete dlesannete lahendamine

Hindamise vormidena kasutataksgundavaga kokkuvotvahindamist.

Kujundav hindaminannab infot Glesannete Uldise lahendamisoskusajamaatilise
motlemise ning dpilase suhtumise kohta matemaatkas

1. Oppetunni v8i muu dppetegevuse viltel antakséas@pe tagasisidet aine ja
ainevaldkonna teadmistest ja oskustest ning Opilaskutest ja vaartustest.

2. Koostdos kaaslaste ning dpetajaga saab opiatadseesmarkide ja dpitulemuste
pohjal taiendavat, julgustavat ning konstruktiivdagasisidet oma tugevuste ja
ndrkuste kohta.

3. Praktiliste to0de ja Ulesannete puhul ei hinmaiiée ainult t66 tulemust, vaid ka
protsessi.

Kokkuvétva hindamise korralvdrreldakse Opilase arengut Oppekavas toodud
oodatavate tulemustega, kasutades numbrilist hisdaf@pilaste teadmisi ja oskusi
kontrollitakse kolmel tasemel: teadmine, rakendamja arutlemine. Opilane saab
hinde ,hea”, kui ta on omandanud matemaatika awekeesitatud Opitulemused
teadmise ja rakendamise tasemel, ning hinde ,vé, hkui ta on omandanud
Opitulemused arutlemise tasemel.

Hindamisel lahtutakse Toila Guimnaasiumi hindamispdist

\Y Oppevara

1) L. Lepmann, T. Lepmann, A. Telgmaa Matemaatik&l8ssile | osa 2013

Koolibri

2) L. Lepmann, T. Lepmann, A. Telgmaa Matemaatik&l8ssile 1l osa 2014
Koolibri

3) Oja, M. , Matemaatika kinnistamisullesanded 8s&ile, 2004 Koolibri

4) Kauge, A., Matemaatika Ulesanded pdhikooli kseslkordamiseks, 2009
Avita

5) Nurk, E., Paat, V., Telgmaa, A., Matemaatikademnistilesandeid p&hikoolile,
1999 Koolibri
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6)

Arvutiprogrammid GeomeTricks, GeoGebra, T-AlgelWiris, Excel

45



